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MAT27314A: Equations différentielles et méthodes numériques

Examen Final (automne 2005)
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[ Instructions: |[ Preb. | Points | Vous |
- EKerire votre NOM, PRENOM 3: 7
- Durée de Vexamen: 3 heures
- el examen comporte 8 problémes 2 5
- Egrire vatre sclution dans Pespace blanche suivant tout probleme.,

Utiliser le dos de la page si besoin, et indiguer quand c’est le cas 3 &
Vous dever montrer tous les détails de votre travail

- Il est interdit d'utiliser des livres ou des notes 4 8
- Une feuille de formules est attachée a volre examen

- Vous ponvez utiliser un caleulateur simple (ayant pas de fonctions o 8

graphiques ou de programmation)
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Problem 1 (7 pomnts) Hesoudre le probléme de Cavchy:

(€"y —ysinz) do + (2 + 2cosz + 3y) dy=0.  y(0) = —1,
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Problem 2 (8 points) Resoudre le probicme de Cauchy:

¥ —6y" + 11y — fiy = 2¢" — 1202 — 44z — 30,

AT rr|_':1.'_ ks -4
Pk ' gl g Gy

Bk, B LTy lincé=9 3 =l

AT a &
/ / ’"2-'_;"', "LE}'E

u(0)=7. y'{0) =15 ¢"(0)=142

- = e |
5. Ef‘?f“-“'- \l 7.&{1-1 =Ae 4 B ¢+ Ce " |

=L Hl
' R : o - s gt‘lx e

S S LA T 3 : )
?Iiﬂz Dxae « be Hi's 4bsce™ v 4 De

-

Yty = Doce® & 20e” - &y's - Gnxe - 1200
ki

}f"'m-.. D e o+ 3D Nj"“g Miseal & DS

o ﬁ‘_% = 1he =5 b=\

(yme me® |
1=~ 12 4 bh xe 20

5*:,'[}:}—_ gr brtc . s;j =-farn- Llax- &2

fey= 2w ¥ o 14 rj‘ = t22ax + b
:
i 2 \ . |
| 5 = 3 - g 20,
1" = 2 __jm . B

; Z
iy Hbhx-30 = - bax

2l Gl a2 da): X

- (fe =1l tlta)
:'T:':* e b= o= 4 =5 IT‘*.‘F“.:,Z,FEJF ,L—~
] U ____'_____J.
ed - e i L e By e __._,Ill
s Q@
s lT“"“ & & B+ B8 5wl b .
o —
. 2 l -
EA.L.UAH E[ﬁ‘}'hf B € 4 4= ,ip,_1 o u " ar |
x!'{-ﬁ]r_ AaadadC ad=15 =4 B2 = “‘I~r-“‘|— e+ € e '|
{ ¥ e \
}'"';“j Py B30 ¥ bty H“*E’ \ ot oxe =2 AU
7 4 ==

ek Js;i‘je Cons L‘%




Froblem 3 (3 poinis) Resoudre Ie probléme de Cauchy:

3z
y“—4y’+4y=%§~ y(1) = 3¢%, ¢(1) =7&.
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Problem 4 (& powts) Resoudre Uéquation différenticlle non-homogéne:
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Prﬂhle?il B (& points) Trowver lu transformation de Laplace au la transformation de Laplace
inverse de:
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Problem 6 (7 poimnts) Usiliser ln transformation de Laplace pour resoudre le probléme de Couchy:
v — 2y’ +5y=6(t—12), wp0)=3 () =1.
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Problem 7 (7 points) A l'vide de la méthode numérigue du poind fize trouver une approzimation
¢ 6 décimales de la racine de [(z] = 2+ Tz — 5 dans [0,1]. Prendre 1z, = 0.5.

Donner une justification pourguot la méthode numérigue donne towjours une epprozimation de la
racine st g € [0, 1].
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Praoblem 8 (7 points) A Vaide de lo méthode de Runge-Kulto d'ordre §, trowner et ya, des
appromimations de y(z:), ylee), od ylo) est la solulion dey' = xfy, y(0)=1. Prendre h = 0.3
et montrer los résultats o 6 chiffres décimales.

Comparer les approzimations cvec les valeurs exactes en coleuwlont les erveurs ahsolues, no. colculer
|sol. exacte - sol. apprachée| .
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