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Instructions: 1. Répondre aux questions sur les feuilles de ’examen, mais faire attention aux
choix disponibks.

2. Calculatrices électroniques sont premises.
3. Ni livres ni notes ne sont premises.

4. Les points sont indiqués dans la marge des pages

Répondez a la g uestion L»Oﬁ 2
1. Méthane gazeux, CHyg, initialement él 2 L, I atmet 25 °C est comprimé a un état finalde 1 L.
a)‘Cz’alcq\ler la valeur de C, .
b) Quelles sont ks valeurs de q, w, AU et AS, si le processus se fait a
i) pression constante,

1i) température constante?
018]

2. Le méthane gazeux, CHa, initiakkment 42 [, 1 atmet 25 °C est comprimé
adiabatiquement a un état finalde 1 L.

-a) Cakuler h valeur de C, .

- b) Cakuler la pression finale et la température finale ainsique w, AU et AS.



g: {: fnj}%«w gm ¥ie of § £oih. ) L
a) @w B3R+ Ef %fgﬁi éjﬁw ﬁf%%%; = R F= [2x83 = @;jwf i

%{}j if’; :;2;; % ;::f ai ’” fés%fvmg ﬁv -
@@gmﬁgys 4labaxll =& '

= PVe _ xg  Latm _
RT,  Dogas x 29545 Lidm el

wéff- = Z%Lﬁi
’”T‘s v U

T 4TS %zefw} G035 K
2 AT (13T )= Mf08-278)5 = —(44.08 K
Au =7 &AT” -~ —00S/T5 X #.72 ;éfé"?a?;; @

) T & 5 =T =295 — AT=0

A= nly AT :::Q
ww?u?‘ﬁéa Va _. _ 0.05135x8 3/ x 2?8;5’%%2« = @

?

. DlY-w = —~W = w,jﬁyqj

AS = *?@ G yRhe) = nRIWL) - - od/%xE VE

. = @;’/ Trel ¥

@ a) Q = 3 31& (Mwé)ﬁ- 12R= 12x gz = (9% 72 T kD Go=T2726%3! > 108,03

R1 Gotaos ltimmd K x29tusi

[o§32 ‘ |
f‘) <O o s = @7

i:ﬁ Pz % T ‘?H?i; = L0595 R P f-&i‘:ﬁg’ff ""’3’.@5?5’::‘2,?&;3”:@
iy ﬁi"’; gy‘g

A= 1C T - 00817 x 7172 «(ysE6- 298.45) = @
w= Au-9 = mas-0 = (45T




3. La glycine est oxydée pour donner l'urée, selon le processus suivant:
30;2(g) +2 NH,CHCOOH (s) = HoNCONH; (s) +3 COs () + 3 HoO (g)

Caleuler AH et Aﬁ'peur cette réaction. Les enthalpies standard de formation sont données
“pour 298 K dans le tableau ci-dessous:

— 4 — ALY (0 mol )
NH,CH.COOH (s) | - 5372
H.NCONH: (5) T 3307
COs (9 ~ 39350
1,0 () VYIS
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Répondeza la question 4 ou s

4. La température normale d'ébullition de Teauest de 100 °C.

a)

b)

A9 4]

Ftant donné que son enthalpie de vaporisation est de 43.6 kJ mol'" | caleuler son point
d'ébullition lorsque I'eau dans une cocotte minute est soumise & une pression de 1.5 atm.

Calculer son entropie de vaporisation a 100 °C.
ou

La constante d'équilibre pour la combinaison d'un inhibiteur avec I'enzyme, l'anhydrase
carbonique a été étudiée en fonction de la température. A 16 °C ona trouvé que K =
7.25x 1() , tandis qu'a 37.5 °C ona trouvé que K = 2.0 x 10", Déterminer la valeur de
AGy, AH@ et AS; pour ¢e processus a 37.5 °C. 3}& 6K
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L’ enzyme, glutamine synthétase, catalyse la réaction suivante:
glutamate + NHs" + ATP = glutamine + ADP + P

Pour cette réaction, AGy' =- 15.3 kJ mol'! 4 37°C. Pour I'hydrolyse de TATP (afinde
produire I’ ADP + P;) AGy' = - 30.5 kJ mol'’.

a) Caleuler la valeur de AGy' pour I'hydrolyse de la glutamine afin de produire le
glutamate et NH,".

b) Déterminer si, dans les conditions non standard, [glutamate] = 10™* M. [NH;T=107
M, '

[ATP]= 10" M, [glutamine] = 10" M, [ADP]= 10" M, [P,] = 10" M. Ia réaction se
‘déroulera spontanément ou non a 37°C.
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Une solution de 39 gde glucose dans | kgd'eau a un point de congélation quiest de 0.4
K en dessous de celle de l'eau pure. De ces données calculer la masse molaire du glucose.

"(La constante cryoscopique de 'eau est de 1.86 K kg mol™).

b
AT= ~Y Ky mg

—O0. Y =—IX )5 K 3
’ ch

M:’!:g x 3 = dl;
a2t =gy gnd

La pression de vapeur d'eau pure a 323 K est de 0.122 atm. Dans une solution aqueuse
contenant 510 g de saccharose (342 g mol') dans 1 L d'eau, la pression de vapeur est
mesurée d’étre 0.1165 atm (at 323 K). Calkuler ke coefficient d'activité de l'eau sous ces
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Répondez a la guestion 9 ou 10

9. a) Calculer le coefficient d'activité moyenne, v, de 0.1 M Na3PO,.

b) Calculer la concentration ionique moyenne, c.., et I'activité moyenne, a.

818

10.  AgClest peusoluble dans I'eau pure. Son Ky, estde 1.6x107'" 2298 K. Caleuler la
concentration des ions Ag" en solution si0.01 M NaClest présent. Celle-ciest une
solution non idéale ; donc veillez a utiliser les activités dans l'expression pour la

-constante d'équilibre.
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1. Le potentie] standard (chimique) de réduction de la demi-réaction,
NAD +H +2¢ = NADH,
425°% estde-~0.110 V.

a)Quelleest la valewrde EapH77? (INAD"]=[NADH] = IM)
b) Queiie est la valeur du potentiel standard (biochimique) de réduction, Ey', 4 25 °C?
<) Pour la réaction, acétaldéhyde + 2H 2¢” = ethanol

Eg'=-0.197 V. Calculer la constante d'équilibre a 25°C pour la réaction couplée,

acétaldéhyde + NADH +H'™ = ethanol + NAD"
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Répondez i la question 12 ou 13

12.

13.

T/°C 15.85 12035 |24.95 [30.05 | 34.85 | 40.35
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Les données suivantes ont été obtenues pour la désintégration radioactive de I ssetope
**Na. Le nombre de désintégrations par minute est proportionnel 4 la quantité de *Na

restante :
Temps/h 0 4 8 12 16 |20 |24
Désintégrations min™ | 478 | 395 | 329 | 272 1 226 | 187 | 155
uD 6. 17| 598 | 5o | 561

542] 523 | 50¥

b) Sur la base de votre réponse a la partie (a) utiliser une méthode graphique pour

calculer la constante de vitesse de la désintégration et la demi- vie de I isotope.
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La constante de vitesse pour la combinaison d'un inhibiteur avec Penzyme, l'anhydrase

carbonique, a €té étudiée en fonction de la température, et les résultats sont présentés
dans le tableau ci-dessous. Utilisez une méthode graphique pour calculer Iénergie
d'activation de cette réaction.




14, NADH (S) et I'enzyme, l'alcool déshydrogénase de foie (E), forment uncomplexe, ES.
Ce complexe se dissocie pour revenir a la NADH libre avec une constante de vitesse de
35", La constante d'équilibre pour cette dissociation de I'ES pour faire E + S est de
2.5x107.

a) Cakuler la valeur de la constante de vitesse de la réaction, E+ S = ES.

b) Quel est 'ordre de la réaction, E+S = ES?

¢) Utiliser la réponse a la partie (b) pour calculer la demi-vie pour la réaction,

E+S = ES, siles concentrations initiales de NADH et de I'enzyme sont de 1074 M.

d) Or, ES se décompose pour former un produit, P, avec une constante de vitesse, key =
27 s, Sous les conditions de la partie ¢) calculer la vitesse de formation du produit, P.

e) La réaction est répétée ; mais cette fois, les concentrations de NADH et de lenzyme
sont chacune de 10° M. Quelle est la vitesse de formation de P comparée avec la
vitesse maximale possible?
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Formules utiles:

AU=nfC,dT ~nC,AT

AU = q +w

W= a’p AV

W= nRT (n(Vo/V1)

AS =nR n(Vo/Vy) + C, {n(Ty/T))

AS=AH/T

c
="r/_
4 /Cz:

C,=C,+R
pV" = constant
H=U+PV

G=H-TS

ofP) = -5 -2)

In (Kz/Kl) - _éf_(}}__%)
nK =- AG,RT

AE:AEG +RTInQ

pa = ¥aPa (Raoult)

pi=pi’ Xi (lig)
AT=-vKrmg

[=1%X¢ 77

togioy+=- 0510z 2| VT

Données

ldmw’=1L

I atm= 760 mm Hg=1.01 x 10° Pa
I Latm=101.27]J

1cal=4.184]

H,O =18 g mol!

R=0.0821 Latm mol'' K" =8.314 J mol'' K™

F=96485 C mol’
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