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	Question
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	Total

	Points
	5
	5
	3
	5
	3
	5
	   5
	5
	
	35 (+1)

	Note
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1 bonus

point


S'il vous plaît gardez vos travaux couverts et gardez vos yeux sur votre propre feuille! Tricher ou tout tentative de tricherie entraînera un F pour le cours et une éventuelle expulsion de l'Université.
Un tableau périodique et un schéma pour déterminer les groupes ponctuels sont fournis. Vous pouvez arracher ces 2 pages et de les utiliser pour couvrir vos travaux.

Si vous choisissez d’écrire votre examen au crayon, la re-correction ne sera pas possible.
1) (5 pts) Donnez et tracez les éléments de symétrie pour les molécules/géométries suivantes et  identifiez les groupes ponctuels moléculaires pour les même composés :

a) BH3
C3, 3 C2, S3, (h, 3 (v, 

D3h

b) [Cr(CO)6]

C4, C3, C2, S4, S6, i, (h, (d,

Oh

c) Tétraèdre

Td

	C3 axis
	

	C3 axis
	

	C3 axis
	

	C3 axis
	

	C2 axis
	

	C2 axis
	

	C2 axis
	

	S4 axis
	

	S4 axis
	

	S4 axis
	


d) Acide borique 

C3, S3, (h
C3h

e) Ion triflate (CF3SO3)-  
(la structure de l’ion est donné ici dessous suivant 2 angles différents) :
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C3, 3 (v
C3v
2) (5 pts) Déterminez les états d’oxydation des métaux dans les composés suivants et donnez leurs configuration dn? Sont-ils paramagnétiques ou diamagnétiques ?

a)
 [Co(phen)2Br2]+ 


Co(III), Octaédrique, d6

b)
[FeCl2(H2O)2]2+ 


Fe(IV), tétraédrique, d4
c) 
[IrBr6]2-   

+4, Octaedrique, d
d)
[Pt(en)Cl2] sous forme tétraédrique
+2, tétra, 
e)
[Cr(bpy)2(NH3)2]3+ 

+3, Octa, d3
3) (3 pts) Dessinez les diagrammes d’énergie des orbitales d pour un ion de transition dans un environnement:

a) octaédrique 

[image: image4.png]Octahedral




b) tétraédrique 

[image: image5.png]



c) plan carré 

[image: image6.png]Energy





4) (5 points) a) Calculez la charge nucléaire effective pour les espèces suivantes d’un élément [A] avec les configurations électroniques suivantes:

- 
[A] : 1s22s22p63s1
2.20
-
[A]+ : 1s22s22p63s0
6.85

- 
[A]- : 1s22s22p63s2

1.85
	Espèce
	Config.
	Groupes
	Calcul de σ
	Zeff = 11 - σ

	Na+
	1s22s22p63s0
	(1s)2(2s, 2p)8
	(7x0.35) + (2x0.85) = 4.15
	6.85

	Na
	1s22s22p63s1
	(1s)2(2s, 2p)8(3s, 3p)1
	(0x0.35) + (8x0.85) + (2x1.00) = 8.80
	2.20

	Na-
	1s22s22p63s2
	(1s)2(2s, 2p)8(3s, 3p)2
	(1x0.35) + (8x0.85) + (2x1.00) = 9.15
	1.85


b) Quel est cet élément [A]?

Na

c) Expliquez la tendance dans vos résultats

Pour cette série d’espèces, le nombre d’électrons augmente mais le nombre de protons est constant. Ainsi, la valeur de la constante d’écran de Slater (σ) augmente et Zeff diminue (parce que Z est constant). La tendance en Zeff observée est : Na+ > Na > Na-.

5. (3 points) Attribuez la charge formelle de chacun des atomes dans les structures suivantes, (montrez clairement comment vous avec trouvez la charge formelle) :
a) 

[image: image7.wmf]I
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no. of  valance charge on each I is 0

no. of valance electron = 7

- no. of lone pair electrons = -6

-1/2 no. bond pair electron = -1

formal charge = 0

b) 

[image: image8.wmf]S
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=O

-O

=S-

no. valance elect. 

6

6

6


-no. lone-pair elect.

-4

-6

-2

-1/2 no. bond pair elect.
-2

-1

-3

FORMAL charge

0

-1

+1

c) 

[image: image9.wmf]N

O

O


=O

-O

=N-
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-no. lone-pair elect.

-4
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-1
-1/2 no. bond pair elect.
-2

-1

-3

FORMAL charge

0

-1
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6) (5 points) Deux éléments, A et B, ont la configuration électronique suivante:
A = [Ar]4s1 

B = [Ar]3d104s24p3

a) Quel élément est un métal (Quel est son nom)?

Element “A” (K)
b) Quel élément possède la plus grande énergie d'ionisation?

A: K+
c) Quel élément a le plus grand rayon atomique?
K has larger atomic radius 
d) Quel élément a la plus grande affinité électronique?

As has the greatest electron affinity. Non-metals have a greater tendency to add electrons compared with metals.

7) (5point) 

 a) Déterminez les états d’oxydation des métaux dans les composes suivants 

 
K3[Fe(CN)6]    

Fe(III)

d5
K2[Fe(CN)6]

Fe(IV)


d4
b) Dessinez les diagrammes d’énergie des orbitales d pour ces deux molécules 

c) Une de ces molécules a un spin total de ST= ½ alors que l’autre possède un spin total de ST= 1, expliquez pourquoi ? Identifiez ces molécules?

8) (5 points) Dessinez la structure de Lewis pour les molécules suivantes. Dessinez sa structure selon la théorie de RPECV. Quelle est la géométrie moléculaire?


a) PCl3
PCl3 is trigonal pyramid. The molecule is of AX3E type, and has a trigonal pyramid shape. 

[image: image10.wmf]P
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b) SO42-
It has a tetrahedral geometry (AX4)

[image: image11.png]



c) SOCl2
I has a trigonal pyramidal shape. AX3E

[image: image12.png]



d) ICl3
T shape molecular geometry
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e) HCN
Linear molecule: [image: image14.wmf]N

C

H
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