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1) Boules en chute libre
Calcul 2a

Valeur moyenne du temps pris pour toucher 1’eau :

e Pour la boule de Pétanque

- Am=3,0
0,77 + 0,78 + 0,76

Tmoy = 3
Tmoy = 0,77 s

- Am=35,0

1,00 + 1,02 + + 0,98
Tmoy = 3
Tmoy = 1.00s

- Am=17,5

1,22 + 1,26 + 1,22
Tmoy = 3
Tmoy = 123 s

- Am=10,0

1,39 + 1,40 + 1,43
Tmoy =

3
Tmoy = 141s

e Pour la boule de Plomb
- Am=3,0
0,78+ 0,78 + 0,77

Tmoy = 3
Tmoy = 0,78 s
- Am=35,0
_ 1,01 +1,00 + 0,99
Tmoy = 3
Tmoy = 1.00s
- Am=75
_ 124 +1,26+1,22
Tmoy = 3
Tmoy = 124 s

- Am=10,0



1,44 + 1,43 + 1,43

Tmoy = 3
Tmoy =143s
Calcul 1b
Vitesse maximale moyenne
2h
h= UTt donc Vmoy = Tmoy

e Pour la boule de Pétanque

-Am=3,0
Vmoy = 2035737’O
Vmoy = 7.79 m/s

- Am=35,0
Vmoy = 2x_15,0
Vmoy = 10,00 m/s

- Am=175
Vmoy = le—2735
Vmoy = 12,20 m/s

- Am=10,0
Vmoy = 2’16’12’0

Vmoy = 14, 18 m/s

e Pour la boule de Plomb

- Am=3,0
Vmoy =%
Vmoy = 7.69 m/s

- Am=5,0
Vmoy = 2x5,0

1
Vmoy = 10,00 m/s




- Am=17,5

Vmoy = 252745
Vmoy = 12,10 m/s

- Am=10,0
Vmoy = Zf’ig’o

Vmoy = 14,00 m/s

Tableau 1
Type de | Masse de Hauteur Temps Vitesse
boule la boule initiale moyen pris [ moyenne
kg (£0,1 m) (secondes) maximale
(secondes)
Boule de (0,95 + 3,0 0,770 7,792
Petanque 0,05)
5,0 1,000 10,000
7,5 1,233 12,165
10,0 1,407 14,215
Boule de (5,40 + 3,0 0,777 7,722
Plomb 0,10)
5,0 1,000 10,000
7,5 1,240 12,097
10,0 1,433 13,957

Graphique 1




Data Set
VA2(Pt) Hauteur initiale V*2(Pb)
(m/s) (m) (m/s)
60.715 3 59.629
100 5 100
147.987 7.5 146.337
202.066 10 194.798

200 —

Linear Fit for: Data Set | Vitess maximale moyenne (Pétanque)
VA2(Pt) = mh+b

m (Slope): 20.10 +/- 0.3895 m/s/m

b (Y-Intercept): -0.4553 +/- 2.686 m/s
Correlation: 0.9996

RMSE: 2.049 m/s
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Vitesse maximale moyenne(Plomb) (m/s)

Linear Fit for: Data Set | Vitesse maximale moyenne (Plomb)
V*2(Pb) = mh+b

m (Slope): 19.22 +/- 0.2012 m/s/m

b (Y-Intercept): 2.693 +/- 1.388 m/s

Correlation: 0.9999

RMSE: 1.059 m/s

100 |

Vitess maximale moyenne(Pétanque) (m/s)

50 T T T T T T ’
2 4 6 8 10
36 (6.245, 60.1) Hauteur initiale (m)

) i 2 : e
Vitesse maximale moyenne (v ) en fonction de la hauteur initiale (h) pour

chacune des boules

Calcul 1¢

Valeur expérimentale de I’accélération gravitationnelle g exp (et son incertitude)

pour chaque type de boule :
e Pour la boule de Pétanque

D'apres le graphique 1 on a, v ’~ mh+b. Or, on sait que mgh = %mv “alors on a
v = 2gh. Par identification on obtient que 2g =m d’ou g = %m

avec m = 20,1040,39 m/s
g =--20,10

g=10.05 m/s ?

Ag= I%Am ?



Ag= -/ +0,39 °

Ag= 0.195m/s

Donc on a g= (10,05 +£0,20 ) m/s ?

e Pour la boule de Plomb

D'apres le graphique 1 on a, v ’~ mh +b. Or, on sait que mgh = %mv

v = 2gh. Par identification on obtient que 2g=m d’ou g = %m

avecm= 19,22 +0,20
g=-1922

e=9.6lms °
Ag=-/ +am °
Ag=+/ 020 °

Ag= 0.1m/s °

Donc on a g=( 9.61 +0.10 ) N.s/m

Question 1a

: 2
Comparons g exp AVEC la valeur théorique g = 9,8 m/s

e Pour la boule de Pétanque

theorique — experimentale
%erreur = 4 12 x 100
theorique
9,8 — 10,05
%erreur = |9—8 x 100

Y%erreur = 2.55 %

2
alors on a



L’erreur entre les deux valeurs est assez faible. Donc , notre valeur expérimentale

est en accord avec notre valeur théorique.

e Pour la boule de Plomb

theorique — experimentale
1 L x 100
theorique

9,8 — 961

%erreur = |

x 100

%erreur = |

%erreur = 1.94 %

L’erreur entre les deux valeurs est assez faible. Donc , notre valeur expérimentale

est en accord avec notre valeur théorique.

e [es pourcentages d’erreur et de différence de la boule de plomb sont plus
petits que ceux de la boule de Petanque donc la boule de Plomb donne une

valeur plus exacte

Calcul 1d

e Incertitude de la vitesse maximale moyenne
h=7540,1metT =1,2440,01 setV = 12,097 m/s
moy moy

2h
Tmoy

Vmoy =

2
) AT oy

—2h
: + (7

h moy

AVmoy =

AVmoy = \/(124 0,1 % + (350,017

AVmoy = 0,187 m/s ’

Donc ona Vmoy =(12.1 +0.2 ) m/s ?

e (alculez I’énergie cinétique maximale moyenne (and son incertitude) pour
la boule de plomb lorsqu’elle est lachée d’une hauteur de 7,5 m



=5,40%0,10 kg et Vmoy =12,1£0,2 m/s

1 2
= —mv
Plomb 2

= —-5,40 x 12,097
=395.111J

2
Plomb

~ ~ =~ B

Plomb

_ 12, 2 2 2 2
AK Plomb—\/(zv ) Am  + (mv) Av

_ 1 2, 2 2 2 2
AK = \/(212,1) 0,1 “+ (54x12,1) 0,2

AK Plomb= 15.04J

Donc on a AK P mb=(395,11 +15.04)J

lo

Calcul 1e
Energie potentielle initiale (et son incertitude) pour la boule de plomb lorsqu’elle
est lachée d’une hauteur de 7,5 m
m = 5,40+0,10kgeth=7,5£0,1 m
Plomb mgh=5,4x9,8x 7,5

Q Plomb: 3969 J

AU Plomb=\/(gh) ‘Am * + (gm) ‘Ah’

2 2

2 2
AU Plomb—\/(9,8x7,5) 0,1 ° +(9,8x54) “0,1

AU = 9.06J

— Plomb
Donc on a AU =(3969 +9.1)J
Plomb

Question 1b



En comparant les deux calculs d'énergie cinétique et d'énergie potentielle, on
constate que les deux énergies n’ont pas les mémes valeurs. Donc I'énergie n’est
pas conservee.

2) Collision en une dimension
Graphique 2a

Elastique 1 F g

Time |Position 1[Position 2
1 0.05 -0.61122 -0.0027¢
2 0.1 -0.61122 -0.0029"
3 015 -0.61105 -0.00137 Linear Fit for: Elastique 1 | Position 2
4 0.2 -0.61105 -0.0034 05 Position 2 = mx+b
5 0.26 -0.61105 -0.0037: ’ m (Slope): 0.2220
6 0.3 -0.6108¢ -0.00137 Linear Fit for: Elastique 1 | Position 2 b (Y-Intercept): -0.8800

Position 2 = mx+b Correlation: 0.9979
; osi 72':1328; 72’8822: m (Slope): -0.0004397 RMSE: 0.01210
N . . : b (Y-Intercept): -0.001308
9 0.45 |-0.61105 | -0.0029 Correlation: -0.3904
10 0.5 -0.61105 -0.0010% RMSE: 0.0008534
1 0.55 -0.61105 -0.0010:
12 0.6 -0.61105 -0.0032!
13 0.65 -0.61105 -0.0008!
14 0.7 -0.61105 -0.0008! P
15 0.75 -0.61105 -0.0030: %
16 0.8 -0.61071 -0.0030: g +
17 085 -0.61105 -0.0008! | - _ 0 —rr
18 0.9 -0.6108¢ -0.00137 s
19 0.95 -0.61071 -0.0029" =
20 1 -0.6105¢ -0.0029" &
21 106 -0.6101¢ -0.0008!
22 11 -0.6074¢ -0.0010%
23 115 -0.6089! -0.0029"
24 1.2 -0.6081¢ -0.0008!
25 1.26 |-0.6081 | -0.0010: Linear Fit for: Elastique 1 | Position 1
26 1.3 -0.6069: -0.0030: position 1 = mysb
27 1.35 -0.6132¢ -0.0029° Linear Fit for: Elastique 1| Position 1 m (Slope): 0.005611
28 1.4 -0.6072¢ -0.0012C Position 1= mx+b b (Y-Intercept): -0.009941
29 145 -0.5954. -0.0012( 05 m (Slope): 0.2181 Correlation: 0.9694
30 15 -0.5836" -0.0012( : b (Y-Intercept): -0.8869 RMSE: 0.001189
31 166 -0.5700¢ -0.0010: Correlation: 0.9940
32 16 -0.5582 -0.0010% RMSE: 0.01973
33 165 -0.5469 -0.0012(
34 1.7 -0.5352! -0.0030:
35 175 -0.5234" -0.0010% o ' N ' 4 o
36 1.8 -051175 -0.0029° (Bx:0.00 Ay:0.003) Time
n n

Position du planeur 1 et du planeur 2 avant et apres collision en fonction du
temps(collision élastique)

Calcul 2a

e Quantit¢ de mouvement totale des planeurs avant collision

m = 0,1914kg et v P 0,2181 m/s avec m la pente

m = 0,1919kg et v 2i=0m/s

P = + =m +m
i P TPy 1 1 2" 2i



= 0,1914x 0,2181 +0,1919x 0
=0,0417

l

e

e Quantité de mouvement apres la collision élastique

m = 0,1914kg et v 1f=m= 0,0056 m/s
m = 0,1919kg et v 2 0,2220 m/s
P f P 1f+p 2 MY 1f+m 2¥ 2f
P f=0,1914x0,0056+O,1919X0,2220
P f=00437

e Comparaison entre P fetP ;

P —P

%change = ’P—fx 100
%change = | 0’04270;1(;0437 ix 100

%change = 4,80 %

En se basant sur la conservation de la quantit¢ de mouvement, nous attendons a ce
que pour une collision élastique la quantit¢ de mouvement soit conservée. Le
pourcentage de changement nous donne une valeur faible mais non nulle donc la
quantité¢ de mouvement n’est pas entierement conservée mais plutot partiellement.

Calcul 2b

e Energie cinétique avant collision

1

m = 0,1914kg et v ;- m= 0,2181 m/s avec m la pente
m = 0,1919kg et v 2i=0m/s

1 2 2
== -
i 2 (l’l’l 1V 1i m ZV ZL')

=2(0,1914x 02181 “+0,1919x 0)

= 0.0046 m/s

~ = =




e FEnergie cinétique apres collision

m = 0,1914kg et v o 0,0056 m/s
m = 0,1919kg et v 2f: 0,2220 m/s

_ 1 2 2
K P 2(m Y 1f+m Vv 2f)
K fZ%(O,1914X0,0056 40,1919 x 0,2220 °)
K f=0.0047m/s

e Comparaison de K ietK f

K —-K

%change = "K—f x 100
%change = | 0’00260:) ;20047 ix 100

%change =2 %

En se basant sur la conservation de I'énergie cinétique, nous attendons a ce que
pour une collision ¢élastique 1'énergie cinétique soit conservée. Le pourcentage de
changement nous donne une valeur faible mais non nulle donc la quantité de
mouvement n’est pas enticrement conservée mais plutdt partiellement.

Graphique 2b



fF Inelg‘stique 1 I
Time ’ Position 1 Position 2 03 ]
.— :/

58 29 -0.313502 -0.002058 Linear Fit for: Inelastique 1 | Position 2 Linear Fit for: Inelastique 1 | Position 2 //

59 295 -0.3037265 -0.002058 Position 2 = mx+b Position 2 = mx+b pd

60 3 -0.2934365 -0.0042875 m (Slope): 0.0002872 m (Slope): 0.08690 yd

61 3.05 -0.2831465 -0.0042875 b (Y-Intercept): -0.004436 b (Y-Intercept): -0.3808 S/ 4

62 31 -0.2728565 -0.0018865 Correlation: 0.2641 Correlation: 0.9998

63 315 -0.2625665 -0.004116 RMSE: 0.0007270 RMSE: 0.001204

64 32 -0.2526195 -0.0039445 014

65 326 -0.2423295  -0.004116

66 33 -0.231868 -0.0039445

67 335  -0.221578  -0.002058 = - -

68 34 -02111165 -0.0022295 B E o

69 345 -0.2011695  -0.003773 &

70 35 -01908795 -0.0039445 oq Ky

7 355 0180418 -0003773 | & O e Ky Linear Fit for: Inelastique 1 | Position 1

72 36 -0170128  -0.002058 | 2 o Position 1= mxsb

73 365 -0.1600095 -0.0039445 || 8 m (Slope): 0.08610
474 3.7  -0.1497195 -0004116 | 4 b (V*'"‘éfcemli -0.3762

75 375  -0.139258  -0.0042875 5 Correlation: 0.9999

76 38  -0128968 -0.0039445 || = RMSE: 0.0007641

77 385 -01185065  -0.003773 || & .

78 39  -01085595 -0.0042875 ’

79 395  -0.098098  -0.004116

80 4 -00876365  -0.004116

81 405  -0.077175 -0.0039445

82 41 -0.0667135 -0.0039445

83 415 -0.056595  -0.003773

54 42 -0.0461335 0003773 Linear Fit for:Inelastique 1 | Position 1

85 425  -0035672  -0.003773 054 Position 1 = mxxb

86 43 -00252105  -0.003773 :([f';fzchpff3igog7

87 435  -0015092  -0.003773 Conaation 1000

88 44 -00025725  -0.002401 AMSE: 0.0004671

89 445 00036015  0.0025725

90 45  0.0087465 0.007889 ) //

91 455 001372 0.0125195

92 46 0018179 0.0169785 0 ; A .
93 | 4.65 0022981 00217805 | (3662, -0.640) (Ax:0.01 Ay:0.008) Time

Position du planeur 1 et du planeur 2 avant et apres collision en fonction du

temps(collision in€lastique)

Calcul 2¢
e Ftude la quantité de mouvement
- Quantité de mouvement totale des planeurs avant collision
= 0,1914kg et v ;=m= 0,2036 m/s avec m la pente

2=0,1919kg et V2i=0m/s

1 1 2" 2
0,1914 x 0,2036 + 0,1919x 0

m
m
P =p ;TP ,,mm v +m oy
P
P

- Quantité de mouvement apres la collision ¢élastique

= 0,1914kg etv ._=v _=m=0,0861 m/s

1 1f 2f

,= 0,1919 kg

f P 1f+p o Y 1f+m MY



P =0,1914x0,0861 +0,1919 x 0,0861
P = 0.0330

- Comparaison entre P fetP ;

P
%change = ‘lTL

L

x 100

0,0390—0,0330
0,0390

%change = 15,38 %

%change = | IX 100

En se basant sur la conservation de I'énergie cinétique, nous attendons a ce que
pour une collision ¢élastique 1'énergie cinétique soit conservée. Le pourcentage de
changement nous donne une valeur trés élevée donc la quantité de mouvement
n’est pas conservee .

e FEtude de I'énergie cinétique
- Energie cinétique avant collision

m = 0,1914kg et v ;= m= 0,2036 m/s avec m la pente
m = 0,1919kg et v Zl,:Om/s

1 2 2
K=z v +mv,)
K =5(0,1914x0,2036 *+0,1919 x 0)
K = 0.0040 ms

- Energie cinétique aprés collision

m = 0,1914kg et v TR 2f=m=0,0861 m/s
m = 0,1919 kg

1 2 2
K P >(m Y 1f+m v 2f)
K fz%(o,1914 x0,0861 *+0,1919 x0,0861 °)



K = 0.0014 m/s

- f
- Comparaison de K et K ¢
K -
%change = "K—f x 100
%change = | 0'003%62‘(?014 IX 100

%change = 65 %

En se basant sur la conservation de 1'énergie cinétique, nous attendons a ce que
pour une collision ¢€lastique 1'énergie cinétique soit conservée. Le pourcentage de
changement nous donne une valeur tres élevée donc la quantité de mouvement
n’est pas conserveée .



