
RAPPORT DE LABORATOIRE

PHY 1521

LABORATOIRE 3 :

Conservation de l'énergie et de la
quantité de mouvement

Tchiba Jennifer Soura
300100931

Date :  23 Novembre 2020



1)Boules en chute libre
Calcul 2a

Valeur moyenne du temps pris pour toucher l’eau :
● Pour la boule de Pétanque

- A m = 3,0
T =𝑚𝑜𝑦 0,77 + 0,78 + 0,76

3

T =  0,77 s𝑚𝑜𝑦

- A m = 5,0
T =𝑚𝑜𝑦 1,00 + 1,02 +  + 0,98

3

T =  1,00 s𝑚𝑜𝑦

- A m = 7,5
T =𝑚𝑜𝑦 1,22 + 1,26 + 1,22

3

T =  1,23 s𝑚𝑜𝑦

- A  m = 10,0
T =𝑚𝑜𝑦 1,39 + 1,40 + 1,43

3

T =  1,41 s𝑚𝑜𝑦

● Pour la boule de Plomb
- A m = 3,0

T =𝑚𝑜𝑦 0,78+ 0,78 + 0,77
3

T =  0,78 s𝑚𝑜𝑦

- A m = 5,0
T =𝑚𝑜𝑦 1,01 + 1,00 + 0,99

3

T =  1,00 s𝑚𝑜𝑦

- A m = 7,5
T =𝑚𝑜𝑦 1,24 + 1,26 + 1,22

3

T =  1,24 s𝑚𝑜𝑦

- A  m = 10,0



T =𝑚𝑜𝑦 1,44 + 1,43 + 1,43
3

T = 1,43 s𝑚𝑜𝑦

Calcul 1b
Vitesse maximale moyenne
h = donc V =𝑣𝑡

2 𝑚𝑜𝑦 2ℎ
𝑇𝑚𝑜𝑦

● Pour la boule de Pétanque
-A m = 3,0

V =𝑚𝑜𝑦 2 𝑥 3,0
0,77

V =  7,79 m/s𝑚𝑜𝑦

- A m = 5,0
V =𝑚𝑜𝑦 2 𝑥 5,0

1

V =   10,00 m/s𝑚𝑜𝑦

- A m = 7,5
V =𝑚𝑜𝑦 2 𝑥 7,5

1,23

V =   12,20 m/s𝑚𝑜𝑦

- A  m = 10,0
V =𝑚𝑜𝑦 2 𝑥 10,0

1,41

V =   14, 18 m/s𝑚𝑜𝑦

● Pour la boule de Plomb
- A m = 3,0

V =𝑚𝑜𝑦 2 𝑥 3,0
0,78

V =  7,69 m/s𝑚𝑜𝑦

- A m = 5,0
V =𝑚𝑜𝑦 2 𝑥 5,0

1

V =  10,00 m/s𝑚𝑜𝑦



- A m = 7,5
V =𝑚𝑜𝑦 2 𝑥 7,5

1,24

V =   12,10 m/s𝑚𝑜𝑦

- A  m = 10,0
V =𝑚𝑜𝑦 2 𝑥 10,0

1,43

V =   14,00 m/s𝑚𝑜𝑦

Tableau 1

Type de
boule

Masse de
la boule

kg

Hauteur
initiale

( 0,1 m)±

Temps
moyen pris
(secondes)

Vitesse
moyenne
maximale
(secondes)

Boule de
Petanque

(0,95 ±
0,05)

3,0 0,770 7,792

5,0 1,000 10,000

7,5 1,233 12,165

10,0 1,407 14,215

Boule de
Plomb

(5,40 ±
0,10)

3,0 0,777 7,722

5,0 1,000 10,000

7,5 1,240 12,097

10,0 1,433 13,957

Graphique 1



Vitesse maximale moyenne  (v ) en fonction de la hauteur initiale (ℎ) pour2

chacune des boules

Calcul 1c
Valeur expérimentale de l’accélération gravitationnelle g (et son incertitude)

𝑒𝑥𝑝

pour chaque type de boule :
● Pour la boule de Pétanque

D'après le graphique 1 on a, v = mh + b. Or, on sait que mgh = mv alors on a2 1
2

2

v = 2gh. Par identification on obtient que 2g = m d’ou g = m2 1
2

avec m = 20,10 0,39 m/s± 2

g = 20,101
2

g = 10,05 m/s 2

=∆𝑔 1
4 ∆𝑚 2



=∆𝑔   1
4 0, 39 2

=   0,195 m/s∆𝑔 2

Donc on a = ( 10,05 0,20 ) m/s𝑔 ± 2

● Pour la boule de Plomb

D'après le graphique 1 on a, v = mh + b. Or, on sait que mgh = mv alors on a2 1
2

2

v = 2gh. Par identification on obtient que 2g = m d’ou g = m2 1
2

avec m = 19,22 0,20±
g = 19,221

2

g = 9,61 m/s 2

=∆𝑔 1
4 ∆𝑚 2

= 20∆𝑔   1
4 0, 2

=   0,1 m/s∆𝑔 2

Donc on a = ( 9,61 0,10  ) N.s/m𝑔 ± 2

Question 1a
Comparons g avec la valeur théorique 𝑔 = 9,8 m/s

𝑒𝑥𝑝
2

● Pour la boule de Pétanque
%erreur = x 100𝑡ℎ𝑒𝑜𝑟𝑖𝑞𝑢𝑒 − 𝑒𝑥𝑝𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎𝑙𝑒

𝑡ℎ𝑒𝑜𝑟𝑖𝑞𝑢𝑒
|| ||

%erreur = x 1009,8 − 10,05
9,8

|| ||
%erreur =  2,55 %



L’erreur entre les deux valeurs est assez faible. Donc , notre valeur expérimentale
est en accord avec notre valeur théorique.

● Pour la boule de Plomb
%erreur = x 100𝑡ℎ𝑒𝑜𝑟𝑖𝑞𝑢𝑒 − 𝑒𝑥𝑝𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎𝑙𝑒

𝑡ℎ𝑒𝑜𝑟𝑖𝑞𝑢𝑒
|| ||

%erreur = x 1009,8 − 9,61
9,8

|| ||
%erreur =  1,94 %

L’erreur entre les deux valeurs est assez faible. Donc , notre valeur expérimentale
est en accord avec notre valeur théorique.

● Les pourcentages d’erreur et de différence de la boule de plomb sont plus
petits que ceux de la boule de Petanque donc la boule de Plomb donne une
valeur plus exacte

Calcul 1d
● Incertitude de la vitesse maximale moyenne

h = 7,5 0,1 m et T = 1,24 0,01 s et V = 12,097 m/s±
𝑚𝑜𝑦 

±
𝑚𝑜𝑦

V =𝑚𝑜𝑦 2ℎ
𝑇𝑚𝑜𝑦

V =∆ 𝑚𝑜𝑦   ( 2
𝑇

𝑚𝑜𝑦
) 2 ∆

ℎ 2 + ( −2ℎ
𝑇

𝑚𝑜𝑦
) ∆𝑇

𝑚𝑜𝑦
2

V =∆ 𝑚𝑜𝑦   ( 2
1,24 ) 2 0, 1 2 + ( −2 𝑥 7,5

1,24 ) 0, 012

V =  0,187 m/s∆ 𝑚𝑜𝑦 2

Donc on a V = ( 12,1 0,2 ) m/s𝑚𝑜𝑦 ± 2

● Calculez l’énergie cinétique maximale moyenne (and son incertitude) pour
la boule de plomb lorsqu’elle est lâchée d’une hauteur de 7,5 m



m = 5,40 0,10 kg et V = 12,1 0,2 m/s± 𝑚𝑜𝑦 ±

K = mv
𝑃𝑙𝑜𝑚𝑏

1
2

2

K = 5,40 x 12,097
𝑃𝑙𝑜𝑚𝑏

1
2

2

K = 395, 11 J
𝑃𝑙𝑜𝑚𝑏

=∆𝐾
𝑃𝑙𝑜𝑚𝑏

  ( 1
2 𝑣 2) 2 ∆𝑚 2 + (𝑚𝑣) 2 ∆𝑣 2 

K =∆
𝑃𝑙𝑜𝑚𝑏

    ( 1
2 12, 1 2) 2 0, 1 2 + (5, 4 𝑥 12, 1) 2 0, 2 2 

K =  15,04 J∆
𝑃𝑙𝑜𝑚𝑏

Donc on a K = ( 395,11 15,04 ) J∆
𝑃𝑙𝑜𝑚𝑏

±

Calcul 1e
Énergie potentielle initiale (et son incertitude) pour la boule de plomb lorsqu’elle
est lâchée d’une hauteur de 7,5 m
m = 5,40 0,10 kg et h = 7,5 0,1 m± ±
U = mgh =5,4 x 9,8 x 7,5

𝑃𝑙𝑜𝑚𝑏

U = 396,9 J
𝑃𝑙𝑜𝑚𝑏

U =∆
𝑃𝑙𝑜𝑚𝑏

(𝑔ℎ) 2  ∆𝑚 2 + (𝑔𝑚) 2 ∆ℎ 2

U =∆
𝑃𝑙𝑜𝑚𝑏

(9, 8 𝑥 7, 5) 2  0, 1 2 + (9, 8 𝑥 5, 4) 2 0, 1 2

U =  9,06 J∆
𝑃𝑙𝑜𝑚𝑏

Donc on a U = ( 396,9 9,1 ) J∆
𝑃𝑙𝑜𝑚𝑏

±

Question 1b



En comparant les deux calculs d'énergie cinétique et d'énergie potentielle, on
constate que les deux énergies n’ont pas les mêmes valeurs. Donc l'énergie n’est
pas conservée.

2)Collision en une dimension
Graphique 2a

Position du planeur 1 et du planeur 2 avant et après collision en fonction du
temps(collision élastique)

Calcul 2a
● Quantité de mouvement totale des planeurs avant collision

m =   0,1914 kg   et  v = m =  0,2181 m/s    avec m la pente
1 1𝑖

m =  0,1919 kg      et     v = 0 m/s
2 2𝑖

P = p + p = m v + m v
𝑖 1𝑖 2𝑖 1 1𝑖 2 2𝑖



P = 0,1914 x 0,2181 + 0,1919 x 0
𝑖

P = 0,0417
𝑖

● Quantité de mouvement  après la collision élastique
m =   0,1914 kg   et  v = m =  0,0056 m/s

1 1𝑓

m =  0,1919 kg      et     v =  0,2220 m/s
2 2𝑓

P = p + p = m v + m v
𝑓 1𝑓 2𝑓 1 1𝑓 2 2𝑓

P = 0,1914 x 0,0056 + 0,1919 x 0,2220
𝑓

P = 0,0437
𝑓

● Comparaison entre P et P
𝑓 𝑖

%change = x 100
 𝑃

𝑖
 − 𝑃

𝑓
 

𝑃
𝑖
 

|||
|||

%change = x 100 0,0417 − 0,0437 
0,0417 

|| ||
%change = 4,80 %

En se basant sur la conservation de la quantité de mouvement, nous attendons à ce
que pour une collision élastique la quantité de mouvement soit conservée. Le
pourcentage de changement nous donne une valeur faible mais non nulle donc la
quantité de mouvement n’est pas entièrement conservée mais plutôt partiellement.

Calcul 2b
● Énergie cinétique avant collision

m =   0,1914 kg   et  v = m =  0,2181 m/s    avec m la pente
1 1𝑖

m =  0,1919 kg      et     v = 0 m/s
2 2𝑖

K = (m v + m v )
𝑖

1
2 1 1𝑖

2
2 2𝑖

2

K = (0,1914 x 0,2181 + 0,1919 x 0)
𝑖

1
2

2

K = 0,0046 m/s
𝑖



● Énergie cinétique après collision
m =   0,1914 kg   et  v =  0,0056 m/s

1 1𝑓

m =  0,1919 kg     et    v =  0,2220 m/s
2 2𝑓

K = (m v + m v )
𝑓

1
2 1 1𝑓

2
2 2𝑓

2

K = (0,1914 x 0,0056 + 0,1919 x 0,2220 )
𝑓

1
2

2 2

K = 0,0047 m/s
𝑓

● Comparaison de K et K
𝑖 𝑓

%change = x 100
 𝐾

𝑖
 − 𝐾

𝑓
 

𝐾
𝑖
 

|||
|||

%change = x 100 0,0046 − 0,0047 
0,0046

|| ||
%change = 2 %

En se basant sur la conservation de l'énergie cinétique, nous attendons à ce que
pour une collision élastique l'énergie cinétique soit conservée. Le pourcentage de
changement nous donne une valeur faible mais non nulle donc la quantité de
mouvement n’est pas entièrement conservée mais plutôt partiellement.

Graphique 2b



Position du planeur 1 et du planeur 2 avant et après collision en fonction du
temps(collision inélastique)

Calcul 2c
● Étude la quantité de mouvement

- Quantité de mouvement totale des planeurs avant collision
m =   0,1914 kg   et  v = m =  0,2036 m/s    avec m la pente

1 1𝑖

m =  0,1919 kg      et     v = 0 m/s
2 2𝑖

P = p + p = m v + m v
𝑖 1𝑖 2𝑖 1 1𝑖 2 2𝑖

P = 0,1914 x 0,2036 + 0,1919 x 0
𝑖

P = 0,0390
𝑖

- Quantité de mouvement  après la collision élastique
m =   0,1914 kg   et  v = v = m = 0,0861  m/s

1 1𝑓 2𝑓

m =  0,1919 kg
2

P = p + p = m v + m v
𝑓 1𝑓 2𝑓 1 1𝑓 2 2𝑓



P = 0,1914 x 0,0861 + 0,1919 x 0,0861
𝑓

P =  0,0330
𝑓

- Comparaison entre P et P
𝑓 𝑖

%change = x 100
 𝑃

𝑖
 − 𝑃

𝑓
 

𝑃
𝑖
 

|||
|||

%change = x 100  0,0390−0,0330  
0,0390 

|| ||
%change =  15,38 %

En se basant sur la conservation de l'énergie cinétique, nous attendons à ce que
pour une collision élastique l'énergie cinétique soit conservée. Le pourcentage de
changement nous donne une valeur très élevée donc la quantité de mouvement
n’est pas  conservée .

● Etude de l'énergie cinétique
- Énergie cinétique avant collision

m =   0,1914 kg   et  v = m =  0,2036 m/s    avec m la pente
1 1𝑖

m =  0,1919 kg      et     v = 0 m/s
2 2𝑖

K = (m v + m v )
𝑖

1
2 1 1𝑖

2
2 2𝑖

2

K = (0,1914 x 0,2036 + 0,1919 x 0)
𝑖

1
2

2

K =  0,0040 m/s
𝑖

- Énergie cinétique après collision
m =   0,1914 kg   et  v =  = v = m = 0,0861  m/s

1 1𝑓 2𝑓

m =  0,1919 kg
2

K = (m v + m v )
𝑓

1
2 1 1𝑓

2
2 2𝑓

2

K = (0,1914 x0,0861 + 0,1919 x0,0861 )
𝑓

1
2

2 2



K =  0,0014 m/s
𝑓

- Comparaison de K et K
𝑖 𝑓

%change = x 100
 𝐾

𝑖
 − 𝐾

𝑓
 

𝐾
𝑖
 

|||
|||

%change = x 100  0,0040−0,0014  
0,0040

|| ||
%change = 65 %

En se basant sur la conservation de l'énergie cinétique, nous attendons à ce que
pour une collision élastique l'énergie cinétique soit conservée. Le pourcentage de
changement nous donne une valeur très élevée donc la quantité de mouvement
n’est pas  conservée .


