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Objectif
Le but de cette expérience est d’étudier la cinétique de la réaction d’hydrolyse de l’acétate de méthyle en utilisant le HCl comme catalyseur. Cette étude vise à déterminer la constante de vitesse acido-dépendante kH, l’ordre de réaction par rapport à H3O+ ainsi que l’énergie d’activation d’Arrhenius Ea.
Introduction
L’étude dynamique des réactions chimiques constitue une part importante de la chimie. Dans cette étude dynamique se trouve l’étude de la cinétique chimique, c’est-à-dire l’étude des vitesses de réactions. En général, il est possible de contrôler ou du moins d’influencer les vitesses de certaines réactions à partir de paramètres externes et internes. Par exemple, une augmentation de la température ou de la surface de contact entre les réactifs aura comme effet général d’augmenter la vitesse de la réaction. La modification des concentrations des réactifs a aussi une influence directe sur la vitesse de la réaction. L’utilisation d’un catalyseur est aussi un moyen efficace d’accélérer une réaction sans modifier les concentrations de réactifs (Hill & al., 2008; pp.67). La vitesse d’une réaction est généralement exprimée comme la variation de la concentration d’un réactif dans le temps. Cette notion est intimement liée à la formation de produits, donc à l’avancement de la réaction. En effet, au fur et à mesure que la réaction avance du produit est formé et ainsi la concentration des réactifs diminue (Flamand & Allard, 2009; pp.81). La vitesse d’une réaction est exprimée par la relation suivante :

Où v=vitesse à un moment donné, k=constante de vitesse, réactif=concentration des réactifs à un moment donné, x,y=ordre de réaction par rapport à ce réactif.
Les ordres de réactions sont des valeurs expérimentales qui sont données aux exposants et qui affectent la concentration d’un réactif dans la loi de vitesse (Flamand & Allard, 2009; pp.85). Ces ordres de réaction n’ont pas toujours de lien avec les coefficients stœchiométriques des espèces. Les ordres sont propres à chaque réactif et leur somme permet de déterminer l’ordre global de la réaction. 

Importance de la vitesse de réaction
Les catalyseurs
Constante de vitesse et différents ordres
Possibilité de faire le pseudo premier ordre
Intégration de la loi de vitesse
Arrhenius et Ea

Dégénérescence de l’ordre
Pseudo premier ordre

Protocole

Tableau : Incertitude des instruments de mesure
	Instrument
	Incertitude

	Pipette de 1mL
	0.006

	Pipette de 2 mL
	0.006

	Pipette de 25 mL
	0.02

	Burette de 50 mL
	[bookmark: _GoBack]0.05

	
	



Résultats

Tableau : Nombre de mols d’acétate de méthyle initiales dans les solutions à différentes concentrations d’HCl 
	Concentration du HCl (M)
	Volume de NaOH 0,1000M nécessaire (mL)
	Moles d’acétate de méthyle (mol)

	0.1000
	9.50
	7.50x10-4

	0.2500
	13.60
	8.60 x10-4

	0.5000
	18.15
	8.15 x10-4

	1.000
	27.88
	7.88 x10-4




Tableau : Titrage de la solution 1.000M de HCl avec du NaOH 0.1000M à 35C
	Temps (minutes)
	Volume NaOH (mL)
	Moles de NaOH
	Moles d’acide acétique
	Moles d’acétate de méthyle
	Acétate de méthyle (M)
	lnAcétate de méthyle
	1/Acétate de méthyle

	0
	20.40
	2.04x10-3
	4.00x10-5
	7.48x10-4
	0.374
	-0.983
	2.67

	5
	20.80
	2.08x10-3
	8.00x10-5
	7.08x10-4
	0.354
	-1.04
	2.82

	15
	22.35
	2.24x10-3
	2.35x10-4
	5.53x10-4
	0.277
	-1.29
	3.62

	25
	23.20
	2.32x10-3
	3.20x10-4
	4.68x10-4
	0.234
	-1.45
	4.27

	45
	25.00
	2.50x10-3
	5.00x10-4
	2.88x10-4
	0.144
	-1.94
	6.94

	75
	26.30
	2.63x10-3
	6.30x10-4
	1.58x10-4
	0.079
	-2.54
	12.66



Tableau : Titrage avec la solution 0.5000M de HCl avec du NaOH 0.1000 à 35C
	Temps (minutes)
	Volume NaOH (mL)
	Moles de NaOH
	Moles d’acide acétique
	Moles d’acétate de méthyle
	Acétate de méthyle (M)
	lnAcétate de méthyle
	1/Acétate de méthyle

	0
	10.50
	1.05x10-3
	5.00x10-5
	7.65x10-4
	0.383
	-0.961
	2.61

	5
	10.65
	1.07x10-3
	6.50x10-5
	7.50 x10-4
	0.375
	-0.981
	2.67

	15
	11.60
	1.16x10-3
	1.60x10-4
	6.55 x10-4
	0.328
	-1.12
	3.05

	30
	12.35
	1.24x10-3
	2.35x10-4
	5.80 x10-4
	0.290
	-1.24
	3.45

	45
	13.20
	1.32x10-3
	3.20x10-4
	4.95 x10-4
	0.248
	-1.40
	4.04

	75
	14.55
	1.46x10-3
	4.55x10-4
	3.60 x10-4
	0.180
	-1.71
	5.56



Tableau : Titrage avec la solution 0.2500M de HCl avec du NaOH 0.1000 à 35C

	Temps (minutes)
	Volume NaOH (mL)
	Moles de NaOH
	Moles d’acide acétique
	Moles d’acétate de méthyle
	Acétate de méthyle (M)
	lnAcétate de méthyle
	1/Acétate de méthyle

	0
	6.50
	6.50 x10-4
	1.50 x10-4
	7.10 x10-4
	0.355
	-1.04
	2.82

	5
	6.40
	6.40 x10-4
	1.40 x10-4
	7.20 x10-4
	0.360
	-1.02
	2.78

	15
	6.55
	6.55 x10-4
	1.55 x10-4
	7.05 x10-4
	0.353
	-1.04
	2.84

	30
	7.20
	7.20 x10-4
	2.20 x10-4
	6.40 x10-4
	0.320
	-1.14
	3.13

	45
	7.75
	7.75 x10-4
	27.5 x10-4
	5.85 x10-4
	0.293
	-1.23
	3.42

	75
	8.95
	8.95 x10-4
	3.95 x10-4
	4.65 x10-4
	0.233
	-1.46
	4.30




Tableau : Titrage avec la solution 0.100M de HCl avec du NaOH 0.1000 à 35C
	Temps (minutes)
	Volume NaOH (mL)
	Moles de NaOH
	Moles d’acide acétique
	Moles d’acétate de méthyle
	Acétate de méthyle (M)
	lnAcétate de méthyle
	1/Acétate de méthyle

	0
	2.00
	2.00x10-3
	0
	7.50 x10-4
	0.375
	-0.980
	2.67

	5
	2.10
	2.10 x10-3
	1.00 x10-5
	7.40 x10-4
	0.370
	-0.994
	2.70

	15
	2.25
	2.25 x10-3
	2.50 x10-5
	7.25 x10-4
	0.363
	-1.01
	2.76

	30
	2.55
	2.55 x10-3
	5.50 x10-5
	6.95 x10-4
	0.348
	-1.06
	2.88

	45
	2.35
	2.35 x10-3
	3.50 x10-5
	7.15 x10-4
	0.358
	-1.03
	2.80

	75
	3.45
	3.45 x10-3
	1.45 x10-4
	6.05 x10-4
	0.303
	-1.20
	3.31



Tableau : Titrage avec la solution 0.5000M de HCl avec du NaOH 0.1000 à 25C
	Temps (minutes)
	Volume NaOH (mL)
	Moles de NaOH
	Moles d’acide acétique
	Moles d’acétate de méthyle
	Acétate de méthyle (M)
	lnAcétate de méthyle
	1/Acétate de méthyle

	0
	10.20
	1.02 x10-3
	2.00 x10-5
	7.95 x10-4
	0.398
	-0.923
	2.52

	5
	10.40
	1.04 x10-3
	4.00 x10-5
	7.75 x10-4
	0.388
	-0.948
	2.58

	15
	11.05
	1.11 x10-3
	1.05 x10-4
	7.10 x10-4
	0.355
	-1.04
	2.82

	30
	10.55
	1.05 x10-3
	5.50 x10-5
	7.60 x10-4
	0.380
	-0.968
	2.63

	45
	10.90
	1.09 x10-3
	9.00 x10-5
	7.25 x10-4
	0.363
	-1.01
	2.76

	75
	11.15
	1.12 x10-3
	1.15 x10-4
	7.00 x10-4
	0.350
	-1.05
	2.86



Tableau : Titrage avec la solution 0.5000M de HCl avec du NaOH 0.1000 à 45C
	Temps (minutes)
	Volume NaOH (mL)
	Moles de NaOH
	Moles d’acide acétique
	Moles d’acétate de méthyle
	Acétate de méthyle (M)
	lnAcétate de méthyle
	1/Acétate de méthyle

	0
	10.00
	1.00 x10-3
	0
	8.15 x10-4
	0.408
	-0.898
	2.45

	5
	10.40
	1.04 x10-3
	4.00 x10-5
	7.75 x10-4
	0.388
	-0.948
	2.58

	15
	12.10
	1.21 x10-3
	2.10 x10-4
	6.05 x10-4
	0.303
	-1.20
	3.31

	30
	14.00
	1.40 x10-3
	4.00 x10-4
	4.15 x10-4
	0.208
	-1.57
	4.82

	45
	15.10
	1.51 x10-3
	5.10 x10-4
	3.05 x10-4
	0.153
	-1.88
	6.56

	75
	16.45
	1.65 x10-3
	6.45 x10-4
	1.70 x10-4
	0.0850
	-2.47
	11.8



Tableau : Constantes de vitesse expérimentales pour les solutions de HCl 0.5000M à différentes températures
	Température (K)
	Constante de vitesse (k)
	1/Température (K-1)
	ln(k)

	298
	0.00160
	3.36x10-3
	-6.44

	308
	0.0101
	3.25x10-3
	-4.60

	318
	0.0215
	3.15x10-3
	-3.84




Calculs
1. Nombre de moles de NaOH utilisés dans un titrage


2. Nombre de moles de HCl titrées par le NaOH


3. Nombre de moles d’acide acétique titrées par le NaOH


4. Nombre de moles d’acétate de méthyle initiales


5. Nombre de moles d’acétate de méthyle n’ayant pas réagi au moment du titrage


6. Concentration d’acétate de méthyle

7. Énergie d’activation


Graphiques

Graphique 1 : Réaction selon l’ordre 1 de l’hydrolyse de l’acétate de méthyle avec du HCl 1.000M à 35C


Graphique 2 : Réaction selon l’ordre 1 de l’hydrolyse de l’acétate de méthyle avec du HCl 0.5000M à 35C


Graphique 3 : Réaction selon l’ordre 1 de l’hydrolyse de l’acétate de méthyle avec du HCl 0.2500M à 35C


Graphique 4 : Réaction selon l’ordre 1 de l’hydrolyse de l’acétate de méthyle avec du HCl 0.1000M à 35C


[bookmark: OLE_LINK1]Graphique 5 : Réaction selon l’ordre 1 de l’hydrolyse de l’acétate de méthyle avec du HCl 0.5000M à 25C


Graphique 6 : Réaction selon l’ordre 1 de l’hydrolyse de l’acétate de méthyle avec du HCl 0.5000M à 45C C


Graphique 7 : Énergie d’activation de l’hydrolyse de l’acétate de méthyle avec du HCl 0.5000M


Graphique 8 : Ordre de réaction du H3O+ dans l’hydrolyse de l’acétate de méthyle
Discussion
Valeur de Ea : 102,77kJ/mol
Ordre de réaction q=1
Valeurs de kH c’est toutes les pentes des graphiques où la concentration de HCl varie.

Conclusion
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