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- Nombre total de points est : 73

- Les modeles moléculaires sont permis.

- Vous pouvez écrire en stylo ou en crayon.

- Vous devez soumettre tout brouillon avec la copie de contréle.

- Vous trouverez la table simplifiée de pKa, Infrarouge et 'H RMN sur les 2 derniéres pages.
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1. Quel est le nombre de signaux qui sera observé pour chacune des molécules suivantes dans
le spectre RMN de 'H? (6 points)

a. b. c. NH,

f{a “\‘ Y NH2

2. Quel est le proton le plus déblindé dans les deux structures suivantes : Ha de la structure |
ou Hp de la structure II? Expliquer briévement votre raisonnement. (4 points)
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3. Le spectre IR et le spectre RMN-'H d’un inconnu, dont la formule moléculaire est de
Ci10H1202, sont présentés ci-dessous. Les questions qui suivent vous guideront dans la
détermination de la structure. (15 points en total)
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a- Déterminez le degré d’insaturation de I’inconnu. Montrez votre calcul (2 points)
O 2 a ©
b- Analysez trois bandes significatives dans le spectre IR qui aideront & conclure sur les
fonctions qui existent dans cette molécule. (3 points)
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d- Identifiez les fragments possibles puis dessinez la structure finale de I’inconnu dans la
case ci-dessous. (3 points)

NB : la somme des fragments doit correspondre a la formule moléculaire.
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Structure finale

4. Quand (3R,4R)-3-chloro-4-phénylpentane est traité avec de 1’éthoxide de sodium, des
alcénes sont générés en plus du produit de substitution.

a- Présentez le mécanisme du produit majoritaire de cette réaction. Veuillez inclure les

projections de Newman : (i) du réactif, (ii) de la conformation réactive et (ii1) du

produit. (6 points) __——

b- Quel type de réaction a lieu dans la question (a)? (1 point)
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c- Déterminez (sans mécanisme) tous les autres produits minoritaires de cette réaction. 4
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5. a- Quel est le produit formé sous les conditions suivantes? (2 points)
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b- PCC est I’acronyme de quelle molécule? Dessinez la structure. (2 points)
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d- En utilisant les deux méthodes spectroscopiques (I'infrarouge et le proton RMN)
comment pouvez vous conclure que la réaction a eu lieu? Présentez deux points de
différence observés avec des valeurs précises pour chaque méthode d’analyse. (4
points) ‘
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6. Encerclez la molécule qui correspond au spectre infrarouge ci-dessous. Montrez sur le
spectre les bandes significatives qui ont mené a votre conclusion (4 points)
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7. Dessinez le(s) produit(s) majoritaire(s) ou les conditions réactionnelles des réactions
suivantes. (20 points)
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pK. Table

. pK, value . pK, value
— (Hzoisolvent) L) {HLO solvent)
o O
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Bandes importantes d’absorption IR (cm):

C-H Alkyl C-H
Alcéne C-H
C=C
Alcool RO-H
Acide carboxylique = RC(=0)0O-H
Amine R2N-H
*Carbonyl R2C=0
Nitrile RC=N
Alcyne C=C-H
C=C
Ether C-0-C
Phényl C=C
C-H
Nitro NO,
Aldéhyde H-C=0

2850-2960 moyenne, étroite
>3000 moyenne, étroite
1650 faible, étroite
3200-3650 intense, large {en
présencede liens d'H)
2500-3300 intense, large
3300-3500 moyenne
1650-1780 intense, étroite
2220-2260 intense, étroite
~3300 moyenne, étroite
2100-2260 faible, étroite
~1200 intense, étroite
1450-1600 moyenne
3030 faible ou moyenne
1350-1560 intense

2830-2695

Moyenne




Tableau de valeurs approximatives de déplacement chimiques des protons les
plus communs.

R-CH, 0.7-13 R-N-C-H 22-.29
R—-CH,-R 1.2~ 1.4
R,.CH 1.4-1.7 !
< R—s—g-n 2.0-30
[ | 1.6-2.6 i
R—C-——C—C"—H e l—g—u 20-40
]
0 Br-cl:-ﬂ 2.7 - 4.1
i1 i
R-c-g—u, H—C—(Ii—H 2.1-24
|
c1-<I:-H 3.1 -4.1
i 1 i
RO-C-(I‘,-H,HO-C—(E3—H 21-25 0 :
R-§—0~(I:-H ca. 3.0
l 8]
N-=-C—$—H 2.1-30

|
R-C~0—-C-H 35-48

R—C=C~H 1.7-2.7 |
O:N-C-H 4.0 -43
R—-S—H var 1.0-400
|
R—!;J—H var 0.35-40 F"C|“H 42 -4.8
R—-O—H var 0.5-5.00

OO—H var 40-7.0"
QH 6.5-8.0
@N—H var 3.0-50 O
9]

R-C-H 9.0-100

R—C-N-H var 5.0-9.0" R—-C-OH 11.0-120




