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- Nombre total de points est: 77

- Les modeles moléculaires sont permis.

- Calculatrice approuvée par la Faculté.

- A soumettre tout brouillon avec la copie de Pexamen.

- Une table de pK, simplifiée se trouve sur la derniére page.
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1. Dessinez les structures de résonance de la molécule suivante. Utilisez les fleches courbées
pour montrer le mouvement des électrons et les flaches de résonance pour montrer fa relation
entre ces structures. Toutes {es paires d'électrons libres et les charges doivent étre clairement
indiqués. (Montrez 'expansion de NO:) (10 points)
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* * 1. a) Déterminez I'état d’hybridation de V'oxygéne et des deux atomes indiqués par des fleches
dans la structure suivante. (3 points)

b) indiquez dans quelles orbitales résident chacune des deux paires d’électrons libres de
I'oxygéne (celui indiqué par une fléche). (4 points)
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c) Encerclez I'azote le plus basique dans la structure ci-dessous et expliquez brievement votre
choix. (3 points) & Clar le ?lu.a haﬁiﬂfu_ wWwame Fi- f‘“’-‘*
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3. Complétez chacune des réactions réversibles suivantes et utilisez les fleches courbées pour
proposer leur mécanisme. Dans chacun des cas suivants et en utilisant des flaches de
longueurs inégales, montrez si le déplacement de I'équilibre de Ia réaction va favoriser les
réactifs ou les produits et justifiez votre chaix. {10 points)
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4. La réaction de substitution ci-dessous de 1.0 mM du composé A avec 1.0 M de
méthanethiolate de sodium B a fourni e produit C. Cette réaction a une constante de vitesse

kde 5.0x 10251,
CH3SH \/ksm—\ 5 @
\ka + NaSCH, ——

A B c

a) Montrez le mécanisme de la réaction et dessinez le produit € dans la case ci-dessus. (4
points) @
tYg Er@
\/g > v, P

©) lua-zw. fus CHy

b) Dessinez le diagramme d*énergie de la réaction: (4 points)

(1)

Energie libre

(v
\_y @9@ + WNale

Coordonnées de la Réaction

c) Maintenant que vouz avez identifié le type de substitution que cette réaction suit,
déterminez de la liste ci-dessous la vitesse de cette réaction : (Encerclez la réponse

correcte) (2 points)

) 25x107%s?
) 1,0x107?M.s?

5,0 x 10 Mes

iv)  2,5x10>M.s?
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5. Dessinez le{s} produit{s) des réactions suivantes. Indiquez quel type de réaction de

substitution a eu lieu. (20 points)
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6. Proposez un mécanisme détaillé de la réaction suivante : (7 points)

7. Encerclez le meilleur groupe partant: {2 points)

O
W ©
[a)

o
\)‘I\ o@ H20

o)
or
5
©

(-—-—-—("___'l .
s udwi-s ()

8. Encerclez Juste le(s} cycle(s) aromatique(s). (6 points)

9. Encerclez le plus stable carbocation. (2 points)
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