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Introduction

Les attends de I'expérience indique qu'il faut refroidir 100 cm3 d’eau par 5 degrés peu
importe ou se trouve l'utilisateur. Alors que si nous avons une canette ayant 100 g d’eau,
entouré par un calorimétre qui contient elle aussi une quantité d’eau spécifique de son choix. Il
faut calculer une masse exacte de chlorure d’'ammonium pour ajouter a la solution a I'extérieur
pour créer une réaction endothermique. Ceci va se faire en calculant I'énergie thermique des 3
variables (I'eau a I'extérieur, I'eau a l'intérieur de la canette et la canette). Une fagon précise de
mesurer |'énergie thermique est a travers la chaleur massique (ou chaleur spécifique) qui
détermine le montant de chaleur thermique il faut pour réchauffer 1 gramme de la substance 1
dégrée. Puis en multipliant la chaleur massique par la masse de I'objet on obtient la capacité
thermique (posséde une propriété extensive).

Pour ce qui concerne la réaction chimique endothermique, c’est la dissolution du sel
dans I'eau. La réaction chimique est endothermique a cause que |'énergie pour vaporiser une
mole de sel pour former des ions gazeux requis de la chaleur d’autre part pour étre réalisé. En
conséquence, la chaleur vient de I'eau a l'intérieur de la canette qui cause que I'eau se refroidit
a l'intérieur et la chaleur pris de l'intérieur va servir & dissoudre les molécules de sels.

Pour accomplir I'expérience il fallait choisir entre 2 différents types de sels qui serait utile
pour créer une réaction endothermique qui aura comme but de refroidir la substance a l'intérieur
de la canne. Les deux types de sels consistés du chlorure d’'ammonium (NH4Cl) et le nitrate
d’ammonium (NH4NOQOs). Tous les deux ont le pouvoir de créer la réaction chimique désirer par
contre le nitrate d’ammonium est beaucoup plus dangereux pour les humaine. Alors que le
chlorure d'ammonium c’est I'un qui a moins d’effets négative sur la santé des humaines. En
conséquence, il fallait choisir le chlorure d’ammonium a cause que ce n’est pas directement
dangereux pour la santé, c’est plutbt s'il est consommeé ou inhaler directement par I'individu.
Ceci pourrait causer des toux ou l'irritation des yeux ainsi que la peau. La raison pourquoi
I'autre sel, le nitrate d’ammonium, n'était pas I'un choisi est a cause que I'exposition juste a
court terme a des effets négatifs sur la santé comme par exemple ['irritation des yeux, la peau
et les voies respiratoire, puis, peut avoir des effets sur le sang qui pourrait causer des grands
problémes chez l'individu.

Si on fait référence a I'idée d’'un sac a glace instantanée, nous pouvons prendre ce
concept puis l'appuyer au design expérimental ainsi que comment le but serait réalisé. Si nous
avons un type de récipient rempli d'une quantité spécifiqgue d'eau, dans lequel une poche de sel
est isolée jusqu'au moment de la perforation, cela permettra a I'eau de se mélanger au sel. On
crée ainsi une réaction endothermique dans laquelle on refroidira le deuxieme récipient
(récipient intérieur) d’eau située dans le récipient d’origine (le récipient extérieur). Alors que, ce
mécanisme serait réalisé avec I'aide de I'individu en s'agitant pour quelque minutes (4-5 mins).



Procédure

1. Préparer le calorimétre;

2. Prendre le calorimétre et le remplir avec 78 ml d’eau;

3. Remplir la canette avec 100 ml d’eau;

4. Noter la température initiale de 'eau dans la canette;

5. Calculer la masse nécessaire de sel pour réaliser une diminution de 5 degrés.

6. Allumer LabQuest 2 et préparer le thermometre électrique.

7. Ajouter la quantité calculée de NH4Cl dans le calorimétre;

8. Insérer la canette dans le calorimétre et renfermer avec le couvert.

9. Insérer le thermomeétre électrique dans le trou situé au milieu du calorimétre.

10. Commencer le logiciel LabQuest 2 et un chronométre pour 5 minutes.

11. Agiter le calorimétre tout le long du 5 minutes pour bien dissoudre le sel dans I'eau
12. Le logiciel va enregistrer les changements de températures chaque 30 secondes.
13. Refaire la procédure 2 autres fois.

Discussions

Lors du laboratoire, on a pu observer le changement de température de I'eau a
l'intérieure de la canne selon différentes masses de sel NH4ClI. Le changement de température
dépendait de la quantité de sel utilisé. Plus la masse est grande, plus il y a un grand
changement. Nous avons fait trois essais pour trouver la masse qui cause un changement de
50C, dont le but du laboratoire.

Du coup, pour notre premier essai on a utilisé 11.78 g de sel selon quelque calculs
(trouver dans les données brutes), ce qui a baissé la température de I'eau de 4.3,C. Aprés un
autre calcul avec par rapport a nos données du premier essai, on a fait un deuxiéme essai avec
une nouvelle masse de 13.7g. Celle-ci a causé un changement de 50,C. Nous avons aussi fait
un troisieme essai avec une plus grande masse pour observer et accumulé plus de données
pour nos graphigues, qui était une masse de 15g de sel. Pour le premier essai, le graphique
démontre qu’il N’y avait pas assez de sel, et que la température a descendu plus lentement
ainsi de ne pas avoir atteint la température désirée. Tandis que pour I'essai 2 et 3 le graphique
démontre que la température a descendu plus vite des le début, avec tous les deux un
ralentissement approximativement aprés 1.5 min/2 min, qui a duré 30 secondes avant de
continuer a baisser d’'une vitesse plus rapide afin de se rendre a une différence de 5.C selon
'essai 2, et de 5.9.C.

Donc le design expérimental utilisé était un succes, c’est-a-dire le calorimétre avec 78ml
d’eau plus 13.7g a I'extérieure de la canette d'aluminium rempli de 100 ml d’eau. Durant
I'expérience on réussit a descendre la température de I'eau buvable de 5.C en 5 minutes en
utilisant un sel (chlorure d’ammonium) moins dangereux pour la santé que le nitrate
d’ammonium. Avec nos résultats nous sommes capables de créer le produit désirer, une
canette de boisson que quand désiré peut-étre refroidi de 50,C avant d’étre consommeé.



Tableau:

Essai 1:
TEMPS(MIN) TEMPERATURE( oC)
0,0 21,9
0,5 21,7
1,0 20,7
1,5 20,5
2,0 19,8
25 19,4
3,0 18,8
3,5 18,4
4,0 18,00
4,5 18,1
5,0 18,2
Essai 2:
TEMPS(MIN) TEMPERATURE(oC)
0,0 22,6
0,5 21,6
1,0 20,9
15 20,2
2,0 19,6
2,5 19,6
3,0 19,0




3,5 18,1
4,0 17,9
4,5 17,7
5,0 17,6
Essai 3:
TEMPS(MIN) TEMPERATURE(oC)
0,0 22,6
0,5 21,2
1,0 20,5
1,5 19,9
2,0 19,7
2,5 19,0
3,0 18,3
3,5 17,5
4,0 17,2
4,5 16,8
5,0 17,1




Graphique

Temperature (en Celsius)

Temps (en minutes)

Calculs

Eau a l'intérieur (100 ml)
Q= msAT

Q=(100) (4.184) (5)
Q=2092 KJ

Canette

Q= msAT

Q=(8,47) (4.184) (5)
Q=0.3744 KJ

Eau a I'extérieur (78 ml)
Q= msAT

Q=(78) (4.148) (5)
Q=1631.76 KJ

Variation de Q = (0.3744)+(2092)+(1631)
Variation de Q = 3.76

1 mol ((NH4Cl) = 17.4

= Essai 1
= Essai 2
= Essai 3



- Xmol =3.76
- 3.76/17.4 = 0.22 mol

Masse pour essaie 1

m = (M)(n)
m = (0.22)(53.49)
m=11.779

Résultats pour essaie 1
(NH4Cl) masse = 11.77 ¢
V Intérieur = 100 ml

V Extérieur =78 ml
Ti=22.40C

Tr=18.1 0C

- différence de 4.3 oC

Résultats pour essaie 2
(NH4Cl) masse =13.70 g
V Intérieur = 100 ml

V Extérieur =78 ml
Ti=22.70oC

Tr=17.7 oC

- Différence de 5 oC

Résultats pour essaie 3
(NH4Cl) masse =15.0 g
V Intérieur = 100 ml

V Extérieur = 78 ml
Ti=22.7 oC

Tr=16.8 oC

- Différence de 5.9 oC
Conclusions

Pour conclure, nous avons choisi le chlorure d’ammonium (NH4Cl) car ce n'était pas
toxique et corrosive pour la consommation chez les humains. Ceci a permis une réaction
endothermique qui absorbe la chaleur de la canette a l'intérieur (qui contient 100 ml d’eau), a
une température originale de 22,7 degrés a se baisser de 5 degrés pour avoir une température
finale de de 17,7 dégrée. Ceci était réussi par les calculs d’'une quantité d’eau par rapport au
montant spécifique de sel (NH4Cl), dont les valeurs sont de 13,7 g de chlorure d’ammonium
dans 78 ml d’eau a I'extérieure de la canette.
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Remarque : Cette note contribucra  la note de I'exercice préparatoire.




