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Durée : 80 min. EXAMEN MI1-SESSION # étud.

1. Afin de prévenir la carie dentaire une ville ajoute du fluorure a I'eau de son réservoir
cylindrique (diamétre = 450 m, profondeur = 10 m) jusqu'a ce que la concentration de
fluorure est de 1.6 ppm (F = 19,00 g mol™). NB.V =nr'h

a) Combien de litres de 0.1 M NaF (41.99 g mol™") doivent étre ajoutés ?

b) Quelle masse de NaF solide pourrait étre ajoutée au lieu de la solution de la partie

(a)?

¢) Quel est le pH de la solution de 0.1M NaF, étant donné que K, = 6.8 x 10™ pour
l'ionisation de I'HF? Noter que I'ion F est une base faible,
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2. AgiFe(CN)g est un sel qui est peu soluble. Ko =85x 10, Quelle est la concentration
de Ag” et de Fe(CN)g*" si
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a) le solide est mis dans l'eau pure?

b) Le solide est mis en 0.1 M AgNO; (négligeant les coefficients d'activité)?
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¢) Quelle est la force ionique de 0.1 M AgNO; ?
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d) Utilisant la théorie limitante de Debye-Hiickel calculer les coefficients d'activité
deAg’ et de Fe(CN)¢* dans la partie b)?
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e) Ultilisez les coefficients d'activité obtenus dans la partie d) afin d'obtenir une valeur
plus exacte de la concentration de Fe(CN)s* qu’on a obtenu dans la partie b)
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3. «Tris», C(CHOH)};NH, (121.14 g mol'l) est le matériau de départ pour une solution
tampon largement utilisée. T/ - apparait en solution lorsque son chlorhydrate, TrisH'C[",
est dissous dans l'eau.

TrisH'CI' — TrisH" +CI

TrisH" est un acide faible dont le pK, est de 8.07.

)5 \ La solution tampon peut étre établie en ajoutant du NaOH a la solution, afin de convertir
v )

une partie du TrisH" + dans sa forme basique, Tris.

a) Combien de mL de 0.500 M NaOH devraient étre ajoutés a 10 g de TrisH ClI” (157.60
g mol™') pour obtenir un pH de 7.60 dans un volume final de 250 mL ?
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b) Si I'on ajoute 3.10 mL de 1.0 M HCI 4 la solution tampon ci-dessus, quel sera le
nouveau pH?

TR wn et do Tals e i
Avln_t PH o7 4 ‘(’jpo( dié"D = £ 6o ‘fw

0047

@& /3+ ?owﬂajm(dél'—ooo?“” = Yo7 (¢, j(oouo>

0.0474 4 © 0035 X/ 0.050%
SE

A



4. Un résidu solide (pesant 8.4448 g) venant d'un processus de raffinage de 'aluminium a
¢été dissous dans l'acide, traité avec la 8- hydroxxlqrglnoleme et enflammé pour donner

Ni
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5. Le phthalate de potassium, KHP, est un sel de la forme intermédiaire de lacide __» lﬁ;h S0 weo
phthalique, H;P. Les valeurs de pK, pour HyP sont pKy; = 2.950, pKa; =5.408
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b) Quelles sont les valeurs des trois degrcs d'ionisation?
Deienisrtin = (] "+ K, 0] +kK.._
@' ‘O §1x/0 ) + L1Z2¥ /6 xlﬁx(a " 112607% 3 IO -
= 357%/0""°) 202K0-54+ 426% /07

= RSIX /0"8’

/0 S
Ky = 3.57 %l0” ={0.013%
257x/0°% )

ol - durne® _fo.&9)
259Kk/0°8

Xz s 43X/ 7 Lo.xgl
QS?X/o



Formules utiles

Ky = [H*][OH"] = 10-1¢
pH = —log,4[HY]

K.':1Kb = Kw
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