1. Soient A = {1,2,3,4,5} et B = {1,3,4,6,9}. Déterminez les ensembles ou les
nombres suivants :
a) A—B b)A®B <¢)(AUB)—(ANB) d)|AnB| e)|P(A)] (5 points)
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2. Soit U un ensemble universel ayant comme sous-ensembles A et B. Démontrez
les résultats suivants (sans utiliser la table des identités sur les ensembles).
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3. Utilisez le tableau des propriétés des ensembles /(disponible a la page 7) pour dé-
montrer que A — (B — C) = (A — B) U (A — (). Ecrivez le numéro de la propriété
que vous utilisez & chaque étape. (3 points) /
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4. a) Soit f: R — R définie par f(z) = 6z — 9. Démontrez que f est une
fonction bijective. (3 points)
b) Déterminez la fonction inverse de f. Montrez votre démarche. (2 points)
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5. Soient f, g, h,j des fonctions de {1,2,3,4} — {1,2,3,4} telles que :
f(1) =2,f(2) = 1,f(3) = 4,f(4) = 3; 9(1) = 1,9(2) = 4,9(3) = 2,9(4) = 3;
h(1) =4, h(2) = 3,h(3) = 2, h(4) = 1. Déterminez les fonctions suivantes :

a) fog b)hof (4 points)
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6. Soit A=Net R={(a,b) e Ax A| % = 2% o k € Z}. Déterminez si R est une

relation d’équivalence. Vous devez montrer tous vos raisonnements. (4 points)
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7. Déterminez si la relation binaire R = {(a,b) € Z x Z | ab > 1} sur 'ensemble
7 est réflective, symmeétrique, antisymmétrique et transitive. Pour chaque cas, vous
devez démontrer pourquoi, si vous croyez que R possede cette propriété. Si non, vous

devez donner un contre-exemple. (4 points) 7 f /e
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8. Soit A = ’ensemble des codes binaires de longueur 4 et /}V""Lf

R = {(a,b) € A x A | les deux derniéres bits de a et b sont les mémes}.R est une
relation d’équivalences (vous n’avez pas a le démontrer). Déterminez la classe d’équi-
valence de 1001. Nous cherchons ici une description complete de cette classe d’équi-
valence et non juste la définition. (2 points) K J /
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9. Soit A = R x R et la relation d’équivalence R = {((z1,11), (z2,42)) € A X A |
z? +y? = 22 + y2} (vous n’avez pas a montrer que c’est une relation d’équivalence).
Donnez une descriptiode la classe d’équivalence du point (3,4) dans
A. Votre réponse finale devrait étre toute simple et trés jolie. (2 points)
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10. Soit A =Z X Z et la relation d’équivalence
R = {((a,b),(¢,d)) | a = ¢ (mod 3),b=d (mod 4)} (vous n’avez pas & le démontrer).
Déterminez la partition de A induite par la relation R. Donnez une expression aussi

simple et jolie que possible. (2 points) .
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