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[3] 1. Soit f(x) = arctan(z). On cherche a estimer f(1.01) a I’aide d’une linéarization de f(x).

a) Donner la linéarisation de f(z) & une valeur bien-choisie a. Votre réponse ne devrait
inclure aucune fonction trigonmétrique ou trigonmétrique réciproque, mais ce n’est pas
nécessaire de simplifier.

solution:

solution: On choisit a = 1.

On trouve f'(x) = 272

Alors f(a) = (1) =1et f'(a) =
L’équation de la droite et alors

L(x) = F(a)( —a) + f(a)
L(x) :%(z—l)+1

57 =13

b) Utiliser votre linéarisation pour estimer f(1.01). Ce n’est pas nécessaire de simplifier
votre réponse.

solution:

solution: On met z = 1.01 dans L(x).

1 0.01
FLOD) & L(LOL) = S(1L01 = 1) + 1 =14 "=
3 d e?*—1 7
[2] 2. Evaluer e / (111(1 + t)) dt. Ce n’est pas nécessaire de simplifier votre réponse.
T Jew—1
solution:
d et 7 T 7 x / x T T l
) (111(1 +t)) dt — (111(1 b 1))) (€2 — 1y — (111(1 4 (e = 1))) (e® = 1)

- (ln (1+ (e — 1)))7262“' - (111 (1+ (e — 1)))7c$

Pour intérét, cette expression se simplifie & 27e”(256e* — 1).

[2] 3. La température d’une substance chimique qui subit une réaction chimique est donnée par H(t).
1
On connait que le taux de changement de H(t) est donné par H'(t) = n entre t =2 et t = 10

secondes. Déterminer le changement net de H(t) entre t = 2 et ¢t = 10.
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1
solution: Le changement net de H(t) est / i dt.
2

/ ! % dt = In(t) 5" = In(10) — In(2)

[2] 4. Pour chaque fonction f(z), donner la primitive générale F'(x). Pour cette question seulement,
aucune justification n’est requise.

a) f(z)=(z+5)

(z +5)8

C
3 +

solution: f'(z) =
b) f(z) = sec(z) tan(z)

solution: f'(z) =sec(z)+C

(6] 5. Evaluer chacune des intégrales définies suivantes. Montrer votre travaill

1
a) / arctan(z) dz
0

solution:
solution: Intégration par parties.

u=arctan(z) dv= dz
1
du=—dz v=cx
x

On calcul lintégrale indéfine premicrement (c’est optionnel mais on peut croire que la
présentation est plus claire).

1
[arotan(m) da = xarctan(z) — /THTQ dax

La deuxiéme intégrale se fait par la substitution w = 1+ z?, dw = 2z dz.

1 1dw 1 1 9
/IqudeI o :5111|w|:§ln|1+17|

(On aurait pu écrire In(w) au lieu de In |w| ici car w = 14 2? > 0.) On évalue aux limites
d’intégration.

fol arctan(z) dz = (T arctan(r) — (% In |1+ TQ‘))
= (1arctan(1) — Gln|1 + (1)20) — (Oarctan(O) — (;hl!l +02|))

1
= arctan(1) — 3 In(2)

1

3
b) / tsin(t? +1)dt
0
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solution:

solution: Substitution.

—1
s=1—+t.dz=—_dt
' 2/t

Les limites d’intégration changent aussi.

t=4 = w=1—+1=-1
t=1= w=1—+/1=0

On obtient I'intégrale.

/01 sin(z)(—2)dz (2 Cos(z)) ‘:
= 2cos(—1) — 2 cos(0)
= 2cos(—1)—2

2
c) / 25%¢”) ds
1

solution:
solution: Une substitution simplifie.
w=s% dw=2sds
s=1 = w=(172=1
s=2 = w=(2)?%=4

Iei il faut utiliser deux fois la substitution.

2 2 , 4
] 253e(") ds = / 26525 ds = / we dw
1 1 1

Maintenant par parties.

uw=w dv=c"dw

du=dw v=¢€"

/we“dw (we?) (1 [ ¢ duw
= (wr) |- ( )1

de” — e

,,;;
\__/
N
9}
=S
v

3et

1
(22 — 22 + 10)°/?

[5] 6. On cherche a évaluer /

dx a l'aide d’une substitution trigonométrique.

a) En choissisant une substitution trig convenant et en simplifiant le résultat, montrer que

1 1 5
/ (I‘2 — 27+ 10)5/2 dr = ? /COS ((9) de
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solution:
solution: On complete le carré.
z* — 2z + 10
=(2*-22+1)+10-1
=(x—172+9

—9[( 31) +1]

(’est donc une substitution avec tan #.

r—1 =tanf

% = sec? d

On réécrit en terms de .

1
f 2+ 10)5/2

- [

3

3sec?fde

/( 9 [tan? 9+1] o2
1

1 2
=— [ ———sec“0df
34/(50(:?(9)5/2

1 1
- ?/ sec? () 10

1
=3 cos® 0.df

. 1
b) Evaluer m / cos®(0) df en termes de 6.

solution:

solution: On convertl certains cos en sin.

314 cos> fdf = %/COSQ fcosfdf = 3—14 /(1 — sin?#) cos § df

Maintenant on peut intégrer avec la substitution z = sinfl et dz = cosf df.
1 9 1 23 , 1 . sin® @ ,

c) Exprimer votre réponse a la question b) en termes de x selon la substitution trig que
vous avez choisie & la question a). Votre réponse finale ne devrait inclure aucune fonction
trigonométrique ou trigonométrique réciproque.

solution:
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solution: On donne un triangle qui correspond 4 tanf = Tl Pythagore dit comment
trouver la longuer de I'hypoténseuse.

2 _
1 r* =2z 410 1
g (4
3 3
On a donc que sinf) = (z — 1)/y/z? — 2z + 10. Le résultat de l'intégrale est

l(gingsin39)+c,_1 x-1 1( z—1 )3 Lo
31\ 3 o\ r10 3\VE@ -2 10 ’

. 1
[2] 7. Evaluer / ﬁ dz. Votre réponse devrait étre valide pour tout z du domaine.
2% (x —

solution:

solution: Le dénominateur est déja factorisé. Il y a une racine répétée, donc on a un terme
de plus dans la décompositon.

1 a b c

2r—1) z 22 |
On trouve les constantes.
1 =a(z)(z — 1) +b(zx — 1) + c(2?)
l=—b+(—a+bx+(a+tc)a?

On a donc
1=-b
0=—a+b
O=a+c
Cect donne b = —1, et ensuite a = b= —1, et ensuite c = —a = 1.

1 -1 -1 1 1
/12(55—1) ! f:ﬂ+i:2+$—1 * n|.1,|+$+11|:r |+



