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Exercice 1. Une exploitation agricole de surface 120 hectares (ha) peut utiliser trois systèmes de culture notés 1, 2 et 3 auxquels elle doit consacrer une certaine surface (en ha). Ces systèmes de culture nécessitent respectivement 10 heures, 40 heures et 30 heures de travail par hectare. Le nombre d’heures de travail disponibles est égal à 1500. Les marges de profit par hectare pour chacun des systèmes de culture sont respectivement de 2 $, 1 $ et 3 $.

a- (10 pts.) Écrire le programme linéaire correspondant. 

b-  (10 pts.) Le résoudre en utilisant l’algorithme du simplexe.

Exercice 2. Étant donné le tableau 1 sur l’analyse de sensibilité d’un problème de maximisation dont la valeur optimale est de 255$,

Tableau 1.

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Valeur
	Coût
	Contrainte
	Augmentation
	Réduction

	Cellule
	Nom
	finale
	Ombre
	à droite
	admissible
	admissible

	
	C1
	120
	1,5
	120
	30
	70

	
	C2
	1500
	0,05
	1500
	2100
	300


a- (10 pts.) quel serait le nouveau profit si le côté droit de la première contrainte était réduit de 10 unités et le côté droit de la deuxième contrainte était augmenté de 10%?

b- (10 pts.) et si le côté droit de la première contrainte était augmenté de 25 unités et le côté droit de la deuxième contrainte était augmenté de 2000 unités?

Exercice 3. (10 pts.) Donner le modèle d’optimisation permettant de trouver le plus court chemin pour aller du point A au point G.
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Figure 2. Plus court chemin
Exercice 4. (15 pts.)

Une industrie pharmaceutique a le choix de produire 4 sortes de médicaments pour soigner le mal de rein. La fabrication de chaque médicament donne un profit mais produit aussi des déchets toxiques dans les pourcentages dépendant de la quantité fabriquée. Dans le tableau 3, a(i,j) représente la quantité en kilogrammes de déchet i produit par la fabrication de 100kg du médicament j. On donne aussi le profit en dollars par kilogramme du médicament j.

Tableau 3. Données numériques

	 
	 
	M1
	M2
	M3
	M4

	toxique 
	T1
	20
	20
	10
	40

	 
	T2
	10
	30
	20
	0

	 
	T3
	20
	40
	30
	10

	Profit
	 
	15
	60
	4
	20


Les réglementations en vigueurs limitent la production maximale des déchets toxiques T1, T2, T3 à 21, 6, et 14 kg respectivement. Donner une formulation mathématique. 

Exercice 5. (20 pts.)
On considère un ensemble de sacs identiques et un ensemble d’objets dont on connaît le poids. Sachant que les sacs ne peuvent supporter qu’un poids maximum, combien faudra-t-il au minimum de sacs pour y ranger l’ensemble des objets considérés ? 

Un objet doit être placé dans un seul sac (il n’est donc pas permis de couper les objets). Dans notre cas, nous avons N objets et un nombre non borné (c’est à dire suffisant) de sacs supportant une charge maximale P. Pour chaque objet i, nous avons un poids pi. Les valeurs numériques sont présentées au Tableau 2. 

Donner une formulation mathématique du problème pour minimiser le nombre de sacs utilisés.
Tableau 2. Données numériques

	N
	P
	p1
	p2
	p3
	p4
	p5
	p6
	p7
	p8
	p9
	p10

	10
	20
	10
	5
	4
	2
	4
	8
	1
	5
	4
	5
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