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Question 1 (15 points)
a) (5 points) Le modèle de programmation ci-dessous contient dans la mémoire de code le programme C composé d’une simple fonction main. Vous devez montrer comment la mémoire de travail est utilisée durant l’exécution de cette fonction. Montrez comment le programme C donné affecte le contenu de la mémoire de travail :
· Montrez comment les valeurs sont assignées aux variables. Soyez certain de montrer toutes les valeurs qui sont assignées et remplacées. Représenter les affectations successives des valeurs comme suit :

Nom de variable
?  2, 6, 4, 10



[image: ]varLog ?  , 0  ,0   ,1
p ?    39.54
q ?    18.32 

b) (10 points) Le modèle de programmation ci-dessous contient dans la mémoire de code le programme C avec 2 fonctions. Vous devez montrer comment la mémoire de travail est utilisée durant l’exécution des deux fonctions de ce programme. Chaque portion de mémoire de travail est associée à une fonction avec une paire de lignes. (Note : la première paire de lignes indique la portion de mémoire de travail allouée à la fonction  main et la deuxième paire indiquent celle allouée à la fonction calculeVariance4). Montrez comment le la mémoire de travail est utilisée par le programme C suivant :
· Montrez comment les valeurs sont assignées aux variables. Soyez certain de montrer toutes les valeurs qui sont assignées et remplacées. Représenter les affectations successives des valeurs comme suit :
Nom de variable
?  2, 6, 4, 10




· Utilisez des flèches pour montrer comment les valeurs sont copiées entre la mémoire de travail allouée à la fonction main et la mémoire de travail allouée à la fonction calculeVariance4.
· Dans la fenêtre console, montrer la sortie du programme.
[image: ]Les 4 valeurs sont : 31.23, 28.44, 35.78, 24.30
La variance des 4 valeurs est 17.457455
n 1 ? 31.236
n 2 ? 28.445
n3 ? 35.78
n4 ? 24.3
variance ? 1.67897,3.91474, 38.0174,69.8298,17.457455
moy ? 119.761 , 29.94025
n1 ?    31.236
n2  ?    28.445
n3 ?    35.78
n4 ?    24.3
variance ?    17.457455  

Note : Il n’est pas nécessaire de montrer comment l’UCT évalue les expressions dans les différentes instructions de ce programme.


Question 2 (15 points)
Vous avez à développer un programme qui calcule la pesenteur d’un nombre de rondelles plates avec des dimensions données.
[image: ]
Les dimensions données d’une rondelle est donnée par son épaisseur (x), le diamètre externe (d2) et le diamètre du trou (d1).  Ainsi l’aire de la rondèle est donné par


 
Le volume de la rondelle, v, est donnée par


Le poid de la rondelle, p, de la rondelle est donnée par

 
où d est la densité du matériel de la rondelle.
Donc à partir des équations ci-dessus, le poid d’un nombre , n, de rondelles est donnée par


Développer un programme qui demande à l’utilisateur les données suivantes :
· Le nombre n de rondelles,
· La densité du matériel de la rondelle, en kg/cm3,
· L’épaisseur x de la rondelle, en centimètre (cm),
· Le diamètre extérieur, d2, de la rondelle en cm,
· Le diamètre du trou, d1, de la rondelle en cm.
· Dans la fonction main :
· Obtenez les données de l’utilisateur et stockez-les dans des variables appropriées.
· Faites un appel à la fonction poidsTotal pour calculer le poids total des n rondelles plates.
· Affichez le résultat avec un message (voir exemple ci-dessous) qui inclut les données entrées par l’utilisateur et le poids des rondelles. Formater la sortie des valeurs afin d’afficher le nombre de chiffres dans la partie fractionnaire des valeurs réelles tel que montré dans l’exemple suivant :

Les caracteristiques de la rondelle plate sont
  Densite : 0.00260 kg/cm^3
  Epaisseur : 0.030 cm
  Diametre exterieure : 0.500 cm
  Diametre du trou : 0.230 cm
Le poids de 1 rondelles 1est 1.21e-005 kg.
· Dans la fonction poidsTotal
· Définissez des paramètres pour stocker les données entrées par l’utilisateur.
· Définissez une variable pour y affecter la valeur du poids total, pn.
· Le fichier d’en-tête de la bibliothèque de mathématiques, maths.h, fournit la constante symbolique M_PI pour la valeur de π.
· Au lieu d’utiliser une simple instruction pour calculer la valeur du poids total, utiliser un certain nombre d'instructions pour " accumuler " des valeurs dans la variable pn tel que montré ci-dessous.  Notez que ce ne sont pas de vraies équations mathématiques, mais cela montre comment la variable pn  peut accumuler des valeurs intermédiaires durant le calcul par le programme.



Le tableau suivant donne la densité que plusieurs métaux et plastique qui pourraient être utilisés dans la production des rondelles :
	Métal
	Densité en kg/cm3

	Aluminium
	0.0026 

	Laiton
	0.0085

	Bronze (8-14% étain)
	0.0074 à 0.0089

	Fer
	0.00787

	Acier inoxydable
	0.00748 à 0.00795

	Plastique
	Densité en kg/cm3

	Polyéthylène (basse densité)
	0.00091 to 0.00094

	Polyéthylène (haute densité)
	0.00094 à 0.00096


(Source: https://www.globalplasticsheeting.com/our-blog-resource-library/bid/72325/Density-of-Polyethylene ).
Le tableau suivant montre les cas de test utilisés pour tester le programme.  Notez que les valeurs intermédiaires pn  sont fournies. Cela vous permettra de tracer votre programme pour déboguer tout problème.
	Description
	# (n)
	Densité d (kg/cm3)
	Épais. x (cm)
	Dia. ext. d2 (cm)
	Dia. trou d1 (cm)
	

	

	Poids pn
(kg)

	Aluminum (M2)
	1
	0.0026
	0.03
	0.5
	0.23
	0.1971
	4.83E-05
	1.21E-05

	Aluminum (M160)
	1
	0.0026
	1.8
	24.9
	16.5
	347.76
	5.112995
	1.28E+00

	Acier (M12)
	125
	0.0076
	0.25
	2.35
	1.3
	3.8325
	2.859537
	7.15E-01

	Acier (M24)
	525
	0.0076
	0.39
	4.4
	2.5
	13.11
	64.08997
	1.60E+01

	Plastique (M20)
	1530
	0.00094
	0.29
	3.7
	2.1
	9.28
	12.15948
	3.04E+00

	Bronze (M3)
	750
	0.0089
	0.056
	0.69
	0.033
	0.4750
	0.557818
	1.39E-01



La réponse à cette question doit fournir :
1) Le code source de votre programme (insérer également le code source dans le rapport de devoir).


[image: ]
[image: ]

[image: ]
2) Les sorties montrant les résultats de tous les cas de test ; insérer la sortie dans le rapport de devoir.

Aluminium(M2)
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Aluminium(M160)
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Acier(M12)
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Acier(M24)
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Plastique(M20)
[image: ]

Bronze(M3)
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include <stdio.h>
include <stdlib.h>

include <math.n>

double poidsTotal(int n , double x , double d, double dl, double d2);

nt main()

int n;
double p,x , d, dl,az ;

Dprintf ("Veuillsz SRUESE s aombis 45 ZeRdsilsai\n™)

scant ("sd”, in) ;

printf ("Yeuillss sncrex 1a densite du materisl de l1a Zemdslds en ke/om3i\av);
scant ("812", 5d) ;

printf ("Yeuillss sckes AsPaissssus de l1a zopdslls en cmi\nt):
scant ("357, i) ¢

printf ("Yeuillss SASKSE 3s GABNSSES SARRRASMS de 12 Zomdslls en cmi\nt):
scant ("s3£",5a2) 7

Dprintf("Yeuillss SRUESE bt ABSRES Q¥ &Eeu ds 1a Zeadsils en
scanf ("i1£", sdl)

p=poidsTotal (n,x,d,d1,d2) ;

printf("Les cazacrerAssiguss de la zondelle aons :\nRemsiss = ¥f ko/cn"3\nEpaisseuk: ¥f cm\
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double poidsTotal(int n , double x ,

double p
P = pow(dz,2)- pow(dl,2);
P ntx*d*M PI'p ;
p=p/4

return p

double d,

double a1,

double d2)
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!eu 1lez entrer le nombre de rondelle:

L
Veuillez entrer la densite du materiel de la rondelle en kg/cm

~3:

0.0026

Veuillez entrer 1'epaissseur de la rondelle en cm:

.03

feuillez entrer le diametre exterieur de la rondelle en cm:
.5

jeuillez entrer le diametre du trou de la rondelle en cm:
.23

Les caracteristiques de la rondelle sont :
N ]

Epaisseur: 6.036006 cm

iametre exterieur: ©.230060 cm

iametre du trou: ©.500600 cm

Le poids de 1 rondelle(s) est ©.600612 Kg

Process returned @ (0x8) execution time : 27.845 s

Press any key to continue.
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Veuillez entrer le nombre de rondelles
1

Veuillez entrer la densite du materiel de la rondelle en kg/cm"3:

0.0026

Veuillez entrer 1'epaissseur de la rondelle en cm:

1.8

veuillez entrer le diametre exterieur de la rondelle en cm:

24.9

Veuillez entrer le diametre du trou de la rondelle en cm:

16.5

Les caracteristiques de la rondelle sont :

Densite - 6.062660 kg/cm™3
Epaisseur: 1.860060 cm

Diametre exterieur: 16.500600 cm
Diametre du trou: 24.966006 cm

Le poids de 1 rondelle(s) est 1.278249 Kg

Process returned @ (6x6) execution time :

Press any key to continue.

37.727 s
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jeuillez entrer 1'epaissseur de la rondelle en cm:

jeuillez entrer le diametre exterieur de la rondelle en cm:
jeuillez entrer le diametre du trou de la rondelle en cm:

Les caracteristiques de la rondelle sont :
ensite - ©.607600 kg/cn"3

Epaisseur: 6.256006 cm

Diametre exterieur: 1.300600 cm

Diametre du trou: 2.356008 cm

Le poids de 125 rondelle(s) est .714884 Kg

Process returned @ (0x8) execution time : 35.573 s
Press any key to continue.
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Veuillez entrer le nombre de rondelles
525

Veuillez entrer la densite du materiel de la rondelle en kg/cm3:
X

Veuillez entrer 1'epaissseur de la rondelle en cm:

6.39

Veuillez entrer le diametre exterieur de la rondelle en ci
4.4

Veuillez entrer le diametre du trou de la rondelle en cm:
2.5

Les caracteristiques de la rondelle sont :

Densite - 6.067660 kg/cm™3

Epaisseur: ©.390060 cm

Diametre exterieur: 2.560060 cm

Diametre du trou: 4.400600 cm

Le poids de 525 rondelle(s) est 16.622492 Kg

Process returned @ (6x6) execution time : 30.761 s
Press any key to continue.
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Veuillez entrer le nombre de rondelles
1536

Veuillez entrer la densite du materiel de la rondelle en kg/cm3:
6.00694

Veuillez entrer 1'epaissseur de la rondelle en cm:

6.29

Veuillez entrer le diametre exterieur de la rondelle en cm:

3.7

Veuillez entrer le diametre du trou de la rondelle en cm:

2.1

Les caracteristiques de la rondelle sont :

Densite - 6.060940 kg/cm™3

Epaisseur: ©.200060 cm

Diametre exterieur: 2.160060 cm

Diametre du trou: 3.760600 cm

Le poids de 1530 rondelle(s) est 3.639871 Kg

Process returned @ (6x6)  execution time : 88.887 s

Press any key to continue.




image20.png
Veuillez entrer le nombre de rondelles:
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X

Veuillez entrer 1'epaissseur de la rondelle en cm:

6.056

Veuillez entrer le diametre exterieur de la rondelle en cm:

6.69

Veuillez entrer le diametre du trou de la rondelle en cm:

6.033

Les caracteristiques de la rondelle sont :

Densite - 6.068960 kg/cm™3

Epaisseur: ©.656060 cm

Diametre exterieur: ©.633060 cm

Diametre du trou: ©.696600 cm

Le poids de 750 rondelle(s) est 6.139455 Kg

Process returned @ (6x6)  execution time : 52.214 s

Press any key to continue.





image1.tmp
Mémoire de code

Mémoire de travail

$include <stdio.h>

s

void main (void) /

{

/1 Déclarations de variables
int varlog; // variable logique

dowble p, q; // quelques variable pour créer des expressions logiques
/1 Tnstructions

b= 39.54;

q=18.32;

7/ Quelques expression logiques

varlog = (p <= @) // comparaison de 2 variables

varlog = (38.77 +p < q) & (p > 10.0);

varlog = (p <= 21.3) || (2.1<= @

UCT





image2.tmp
Mémoire de code Mémoire de travail

$include <stdio.h>
71 Prototype de fonction

double calculeVarianced (double, double, double, double) ;
I+

void main()

{

double ni;
double n2;
double n3;
double nd;
double variance;
nl = 31.236;

n2 = 28.445;

n3 = 35.78;
ni = 24,3

variance = calculeVarianced (nl, n2, n3, nd);

Printf("Les 4 valeurs sont: 2.2f, #.2f, 8.2f, .20\n",
n1, n2, n3, n4);

printf("La variance des 4 valeurs est &.2f\n’,
variance) ;

}
I+

v
double calculeVarianced (double nl, double n2, double n3, double nd)
{

double variance;
double moy ;

moy = nl + n2 + n3 + nd;
oy = moy/4

variance = (n1 - moy) *(nl - moy) ;

variance = variance + (n2 - moy)*(n2 - moy) ;
variance = variance + (n3 - moy)*(n3 - moy) :

variance = variance + (nd - moy)*(nd - moy) ; /
variance = variance/4.0; Console

return (variance) ;

UCT





