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MAT 2777 (Hiver 2017)
Devoir 1 NVB.\ il

Echeance : S’il vous plait soumettre dans la boite pour devoirs d 585 King Edward avant 19h legowdi $6 janvier 2017

R y ¢ 6 questions

Veuillez résoudre les problémes suivants en utilisant une calculatrice autorisée par la Faculté des Sciences (TI30,

—
TI34,
1.
2

-’
QRN

Casio £x-260 et Casio £x-300) :

Les probabilités sont 85%, 37%, et 25% que, bien que sous la garantie, une nouvelle voiture nécessite des
réparations sur le moteur, la transmission, ou les deux, respectivement.

(a) Quelle est la probabilité qu’une voiture faudra au moins un des deux types de réparations sous la garantie ?
(b) Quelle est la probabxhté qu’une voiture ne nécessite pas de répa.ra.txon du moteyr et ne nécessite pas de
réparation de la transmission sous la garantie ?

(c) Quelle est la probabilité qu’une voiture ne nécessite pas de réparations du moteur sous la garantie ou ne
nécessite pas pas de réparations de la transmission sous la garantie ?

. Les brins de fils de cuivre d’un fabricant sont analysés pour la résistance et conductivité. Les résultats de 98

brins sont

résistance
élevée faible | Total -
Conductivité élevée | 73 5 | T8
Faible conductivité 16 4 20 .
Total 89 9 98

(a) Si un brin est choisi au hasard, quelle est la probabilité que sa conductivité est élevée et que sa résistance
est élevée?

b) Si un brin est choisi au hasard, quelle est la probabilité que sa conductivité est faible ou la résistance est
faible ?

c) Etant donné qu’yn brin sélectionné ay hasard a2 upe faible conductivité, gu’elle est Ja probab;hbé qne Je
brin aura une faible résistance ? .

d) Envisager ’événement qu’un brin ait une faible conductivité et I'événement que le brm ait une fa.1b1e
résistance. Ces événements sont-ils mutuellement exclusif ?

e) Envisager ’événement qu’un brin ait une faible conductivité et I’événement que le brin ait une faible
résistance. Les données appuient-elles la conclusion que ces deux événements sont indépendants ?

. Référer 4 la Question 2. Supposons qu’on cueille au hasard 5 des 98 brins, sans remise.

(a) Quelle est la probabilité que tous les cinq ont une résistance élevée?
(b) Quelle est la probabilité qir’aw plus un des brins une résistance élevée?

. Une grande entreprise industrielle utilise trois motels locaux pour fournir des chambres d’hébergement pour

ses clients. Il est connu que 21% des clients recoivent des chambres au Ramada Inn, 49% au Sheraton et 30%
au Lakeview Motor Lodge. Si la plomberie est défectueuse dans 4% des chambres du Ramada Inn, dans 3,5%
des chambres du Sheraton, et dans 7,5% des chambres au Lakeview Motor Lodge, quelle est la probabilité 4#t

(a) qu’un client sera affecté & une piéce avec une plomberie défectueuse ?
(b) qu’une personne ayant une chambre ayant une plomberie défectueuse a été assigné des hébergements au

Lakeview Motor Lodge ?

. Le circuit suivant fonctionne si et seulement s'il y a un chemin de composants fonctionnels de gauche 2

droite. La probabilité que le composant fonctionne est indiquée dans le diagramme suivant. Supposons que les
composants sont indépendants. Quelle est la probabilité que le circuit fonctionne ?
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6. Voici deux questions de dénombrement.

(a) Un cadenas de marque Dudley a un cadran de 60 numéros (0,1,2,- - ,59). Pour déverrouiller le cadenas,
on doit choisir trois numéros dans le bon ordre, en tournant ’aiguille & droite, puis & gauche (au moins
un tour complet d’abord) et & droite. Par contre le méme numéro ne peut arriver deux fois de suite, et
le puméro suivant ne peut &tre un. des deux numéros adjacents (3 gauche et & droite) non. plus. Combien
y a-t-il de possibilités ? (Par exemple 15, 48, 50 est une combinaison possible. 15, 16, 40 n’est pas une
combinaison possible, puisque 15 est immédiatement suivie par un nombre adjecent. 15, 15, 40 n’est pas
une combinaison possible, puisque 15 est immédiatement suivie par lui-méme. Mais 15, 40, 15 est une
combinaison possible. Attention : les nombres adjacents & 0 sont 1 et 59.)

(b) Une institutrice au primaire a une boite de bonbons avec 6 saveurs différentes, 4 bonbons de chaque sorte,
distribue un bonbon au hasard un a la fois & chacun des 24 éléves de sa classe. Combien y a-t-il de fagon
de distribuer les 6 saveurs de bonbons aux 24 enfants ?
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>’
MAT 2777 (Hiver 2017)
Devoir 2
Echeance : S’il vous plait soumettre dans la boite pour devoirs ¢ 585 King Edward avant 19h le jeudi 9 février 2017
Ry a 5 questions
Veuillez résoudre les problémes suivants en utilisant une calculatrice autorisée par la Faculté des Sciences (TI30,
TI34, Casio fx-260 et Casio £x-300) :

1. La sortie d’un processus chimique est continuellement surveillée pour s’assurer que la concentration reste dans
des limites acceptables. Chaque fois que la concentration va en dehors des limites, le processus est arrété et
recalibré. Soit X le nombre de fois dans une semaine donnée que le processus est recalibré. Sa fonction de
répartition est

0; z<0 M e

017, 0<z<1 \ s °"‘{"‘°

Fx(z) = 0,53; 1<z<?2 * 'u'&f R

XW=3 084 2<z<3 :”'3 )20

097; 3<z<4 AR T T
1 z>4 0 e xny

(a) Quelle est la probabilité que le processus soit recalibré moins de deux fois pendant la semaine?
(b) Quelle est la.probabilité que le processus soit recalibr plus que trois fois au cours de la semaine?
(c) Quelle est la probabilité que le processus soit recalibré exactement une fois pendant la semaine?

» (d) Quel est le nombre espéré de fois que le processus soit recalibré au cours de la semaine?
2. Voici la fonction masse de probabilité px (z) pour une variable alétoire discréte X :
0,4 4 AN
4 T= 0 ‘wev ¢ ¢
_ 0,3; z=6 ?xw\.\t ‘:\\
px(T) = - 02 z=8 047 ) 6% ¢S
01; z=10 0% 1 8 ¢vpe
. %
(a) Déterminer P(X = 6), P(X < 7), et P(X > 5) ALY

(b) Quelle est la valeur espérée de 7 + 10 X?
(c) Quelle est la valeur espérée de 1/X?

3. Le temps d’attente, en minutes, entre excés de vitesse successifs repérés par une unité de radar est une variable
aléatoire continue X muni de la fonction de répartition :

0 siz<3
F(z)= =
(@) {1—%} siz > 3.

2
(a) Déterminer la fonction de densité de probabilité de X. —= kxm =X );: )

(b) Déterminer la probabilité que le temps d’attente entre excés de vitesse successifs repérés est plus que 5
minutes mais moins que 10 minutes
(i) en utilisant la fonction de répartition de X,
(i) en utilisant la fonction de densité de probabilité. de X.
(c) Déterminer le temps d’attente espéré entre exces de vitesse successifs repérés.
(d) Calculer I’écart type de X.
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4. Voici la fonction masse de probabilité px (z) pour une variable aléatoire discréte X :

p; z=0
2p; z=1
pX(IB)= 3£’ =2
op; z=3

(a) Déterminer la valeur de p. (Indice : quelle est la probabilité totale?) (b) Déterminer la moyenne de X.
(c) Calculer ’écart type de X.

(d) Quelle est la valeur espérée de 100 — 10 X7

(e) Quelle est ’écart type de 100 — 10.X?

5. Les particules sont une composante majeure de la pollution atmosphérique dans de nombreuses régions. Nous
voulons étudier la taille des particules contaminantes. Soit X le diamétre, en micrometres, d’une particule
choisie au hasard. Supposons que dans une certaine zone, la densité de probabilité de X est inversement
proportionnelle au volume de la particule; c’est-a-dire, supposons que

(44
fx(z) = &0 %> 1,

oll ¢ est une constante.

(a) Déterminer la valeur ¢ tel que fx soit une fonction de densité de probabilité.

(b) Le terme PM,;o fait référence aux particules de 10 um ou moins en diamétre. Quelle proportion des
particules contaminantes sont PM;o?

(c) Le terme PM2,5 fait référence aux particules de 2,5 pm ou moins en diametre. Quelle proportion des
particules contaminantes sont PMg 57

(d) Quelle proportion des particules PMj( sont PM2’5?
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MAT 2777 (Hiver 2017)

Devoir 3
Echeance : S’il vous plait soumettre dans la boite pour devoirs 4 585 King Edward avant 19h le jeudi 16 février 2017
Iy a 3 questions

Veuillez résoudre les problémes suivants en utilisant une calculatrice autorisée par la Faculté des Sciences (T130,
TI34, Casio fx-260 et Casio fx-300) :

1. Considérons la fonction masse de probabilité conjointe :

r y pxy(®y)

2 -5 7/50

200 5/50 & [1§/%0
25 3/50 C e
PR R |18/50
0 0 6/50

0 5 12/50

2 5 1/50

2 0 4/50

2 5 3/50

(a) Calculer la covariance entre X et Y.
(b) Est-ce que X et Y sont indépendantes? (Veuillez fournir une justification pour votre réponse)
(c) Déterminer la variance de X +2Y" et la variance de 7X — Y

2. Considérer la fonction de masse de probabilité conjointe suivante.

r y pxv(e.y) Y | ) Rt

-1 -1 1/20 P — & =) | 3o
-10 4/20 | ks - |1re

0 0  2/20 Of Wire o |6r20
0 1 7/2 \ | 340 A s

0 3 2/20 U\ 120 212720

1 1 3/20 = R

2 2 1/20

(a) Déterminer P(X = —1) et P(X = —1|Y = -1).

(b) Determiner la fonction de masse de probabilité marginale pour X et pour Y.

(c) Déterminer la covariance de X et de Y.

(d) Est-ce que X et Y sont indépendantes? (Veuillez fournir une justification pour votre réponse)

3. Considérer la fonction de masse de probabilité conjointe pxy (z,y) = ¢(1/2)* (1/2)¥, pour (z,y) tel que
z€{0,1,2,...} et y € {0,1,2...}. (c est une constante).

a) Déterminer la valeur de c.

Indice : utiliser la formule pour une série géométrique : oo, r" = 11— pour 0 < r < 1)

(
(
(b) Déterminer la fonction masse de probabilité marginale pour X et pour Y.
(
(

¢) Est-ce que X et Y sont indépendantes? (Veuillez fournir une justification pour votre réponse)
d) Déterminer la covariance entre X et Y.
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MAT 2777 (Hiver 2017)

Devoir 4
Echeance : S’il vous plait soumettre dans la boite pour devoirs ¢ 585 King Edward avant 19h le jeudi 9 mars 2017
Il y a 4 questions

Veuillez résoudre les problémes suivants en utilisant une calculatrice autorisée par la Faculté des Sciences (T130,
TI34, Casio £x-260 et Casio fx-300) :

1. Nous cueillons 25 échantillons d’eau. Supposons qu’un échantillon d’eau ait une probabilité de 4% d’étre pollué.
Soit X le nombre d’échantillons qui sont pollués parmi les 25 échantillons.

(a) Quelle est 1a loi de probabilité de X?
(b) Calculer P(X = 3) sans et avec Papproximation Poisson.
(c) Calculer P(X > 2) et P(4 < X <6)

2. Référer aux échantillons d’eau de la Question 1. Supposons que nous cueillons les échantillons d’eau un & la
fois.
(a) Quelle est la probabilité que le 5iéme échantillon est le premier échantillon pollué?
(b) Quelle est la probabilité que ke Gitme échantilon sera.le deuxieme échantillon: pollué?
(c) Donner la moyenne et I’écart type du nombre déchantillons requis afin d’observer deux échantillon pollué.
3. Des composants électroniques sont expédiés dans des boites de 18 composants. Environ 10 % des composants
ont des défauts. On vérifie les boites une & la fois.
\&B\\\Mv@\\\m (a) Quelle est la probabilité qu’une boite contient seulement des composants non-défectueux?

1 v(b) Considérons 12 boites. Quelle est la probabilité qu’au moins 3 des 12 boites contiennent seulement des
composants non-défectueux?
ERTAA (¢) Quelle est 1a loi de probabilité du nombre de boites 2 vérifier afin d’avoir une boite qui contient seulement
3" \ des composants non-défectueux?

4. Supposons que les tempétes géomagnétiques se produisent selon un processus de Poisson avec un taux de 2,5
tempétes par an.(Ces tempétes peuvent perturber les réseaux électriques et affecter les satellites, et sont un
motif d’inquiétudes pour les compagnies d’électricité et pour autres entreprises technologiques.)

(a) Calculer la probabilité qu’au moins 4 tempétes géomagnétiques se produisent I'année prochaine.
(b) Trouvez le nombre espéré de tempétes géomagnétiques dans les 4 prochains mois.

(c) Trouvez la probabilité qu’il n’y ait pas de tempéte géomagntique entre le ler juillet et le ler décembre
(c’est-a-dire en 153 jours). Vous pouvez supposer qu’une année ait 365 jours.
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MAT 2777 : Intro aux prob et stats pour les ingénieurs, Devoir 5 1

MAT 2777 (Hiver 2017)

Devoir 5
Echeance : S’il vous plait saumettre dans la boite pour devoirs & 585 King Edward avant 19h le jeudi 23 mars 2017
'y ¢ 5 questions

Veuillez résoudre les problémes suivants en utilisant une calculatrice autorisée par la Faculté des Sciences (TI130,
TI34, Casio fx-260 et Casio £x-300) :

1. Supposons que la durée de vie (en mois) d’un transistor suit une loi exponentielle avec une moyenne 5 mois.

Vtatgses  Vo\n(@) Trouvez la probabilité.qu'un tel transistor ait une dunée de vie supérienre 3 7 mols.
Iy \(b) Trouvez la probabilité que la durée de vie d’un transistor seit comprise entre 3 et 8 mois.
(c) Supposons que le transistor est maintenant agé de 4 mois et qu’il fonctionne toujours. Trouvez la proba-
bilité qu’il fonctionne au moins 3 mois supplémentaires.

2. Supposons que les appels & un centre d’appel se réalisent selon un processus de Poisson de taux A = (, 2 appels
par minute. Soit X le temps d’attente (en minutes) pour le premier appel.
(a) Donner la moyenne et la variance de X.
(b) Quelle est la probabilité que le temps d’attente pour le premier appel sera moins qu'une minute?
(¢) Quelle est la probaiblité que le temps d’attente pour le troisitme appel sera au plus 2 minutes?

3. Soit X une variable aléatoire normale de moyenne 25 et d’écart type 4.

(a) Calculer P(X > 18).
(b) Calculer P(27 < X < 35);
{c) Calculer P{17 < X < 23);
(d) Trouver une valeur ¢ tel que P{c — X < 4) =0872.
4. Le volume de jus de pomme dans les boites remplies par une certaine machine est normalement distribué avec
une moyenne de 12,05 onces et un écart type de 0,03 onces.
(2) Quelle proportion des boites contiennent moins de 12 onces de jus de pomme?

(b) Le volume moyen de jus de pomme peut étre ajusté en calibrant la machine. Si ’écart type est fixé & 0,03
once, 3 quelle valeur la moyenne doit-elle étre fixée pour que 99 % des boites contiennent 12 onces ou plus

de jus de pomme?
(c) Si nous modifions plutdt Pécart type, mais fixons la moyenne & 12,05 onces, & quelle valeur devrions-nous
fixer I’écart type afin que 99 % des boites contiennent 12 onces ou plus de jus de pomme?

5. Considérons 1’échantillon aléatoire suivant d’une variable quantitative.
54 46 7,2 44 35 89 103 26 58 42 46 3,5 89 103 115 3,5 58

(a) Calculer la moyenne de 1’échantillon et la médiane de I’échantillon.
(b) Déterminer le premier quartile ¢; et le troisiéme quartile gs.
(d) Calculer I'étendue et la distance interquartile (DIQ).
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MAT 2777 : Intro aux prob et stats pour les ingénieurs, Devoir 5 1

MAT 2777 (Hiver 2017)

Devoir 6
Echeance : S’il vous plait soumettre dons lo boite pour devoirs é 585 King Edward avant 19h le jeudi 6 avrit 2017
Ity & 4 questions

Veuillez résoudre les problémes suivants en utilisant une calculatrice autorisée par la Faculté des Sciences (TI30,
TI34, Casio £x-260 et Casio fx-300) :

1. Soient X, Y, et Z des variables aléatoires normales et indépendantes, ot X ~ N(ux = 1,0% = 3),
Y ~ N(py =0,0% =2),et Z ~ N(pz = 5,0% =1). Soit W =3X — 6Y +2Z.
{2) Déterminer E[W]et V[W].
(b) Quelle est la loi de probabilité pour W?
(c) Calculer P(7T < W < 9)?

2. Soient Xi,X3,...,Xn un échantillon aléatoire de taille n = 60 d’une population avec la loi de probabilité
suivante : Pour chaque i : on a

PXi=z)= é, pour z=0,1,2,3,4,5.

Soit Y =X; + Xo... + X,

(a) Calculer la moyenne de la population u et la variance de la population 62?7
(b) Calculer E[Y] et V[Y]?

(c) Quelle est la loi-de probabilité approximative de ¥?

(d) Approximer la probabilité suivante P(Y > 160).

3. Soit x1,%9,...,2, un échantillon aléatoire de taille n = 100 d’une population de moyenne p et de variance
connue ¢ = 0,5. On a calcué la moyenne de 1’échantillon Z = 8,3.

(a) Donner un intervalle de confiance &.95% pour g
(b) Donner un intervalle de confiance unilatéral limité & la droite & 99,9% pour .
(c) Donner un intervalle de confiance unilatéral limité  la gauche & 90% pour u.

(d) Nous voulons déterminer une taille d’échantillon n pour une autre étude. Déterminer la taille d’échantillon
requise n, afin que nous sommes 90% confiant que l'erreur de 'estimation de la moyenne soit inférieure &

0,007.

4. Soit 1, s,..., Ty un échantillon aléatoire de taille n = 10 d’une population de moyenne p et de variance o2.
On a calculé la moyenne de I’échantillon T = —6 et la variance de 1’échantillon s2 = 0,3. Donner un intervalle
de confiance & 95% pour la moyenne de la population p.
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