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MAT 2777 (Hiver 2017)

Devoir 1 "5,\

Echéance : S'U vous plaît soumettre dans la boîte pour devoirs à 585 King Edward avant 19h le-§m4i^ janvier 2017
Ug a question

Veuillez résoudre les problèmes suivants en utilisant une calculatrice autorisée par la Faculté des Sciences (TI30,
TI34, Casio £x-260 et Casio fx-300) :

1. Les probabilités sont 85%, 37%, et 25% que, bien que sous la garantie, une nouvelle voiture nécessite des
réparations sur le moteur, la transmission, ou les deux, respectivement.
(a) Quelle est la probabilité qu'une voiture faudra au moins un des deux types de réparations sous la garantie ?
(b) Quelle est la probabilité qu'ime voiture ne néces^te pas de réparation jqiotepf et ne nécessite pas de
réparation de la tranBmission sous la garantie?
(c) Quelle est la probabilité qu'une voiture ne nécessite pas de réparations du moteur sous la garantie ou ne
nécessite pas pas de réparations de la transmission sous la garantie ?

2. Les brins de fils de cuivre d'un fabricant sont analysés pour la résistance et conductivité. Les résultats de 98
brins sont

résistance

élevée faible Total

Conductivité élevée 73 3 ^  78

Faible conductivité 16 4 20

Total 89 9 98

(a) Si un brin est choisi au hasard, quelle est la probabilité que sa conductivité est élevée et que sa résistance
est élevée?

b) Si un brin est choisi au hasard, quelle est la probabilité que sa conductivité est faible ou la résistance est
faible?

c) fltaftt dpftçé jbjrjn séjeqtjoppé gp a qp'eUe es)t la p>x>bgJ)iUté qye }e
brin aura une faible résistance? -

d) Envisager l'événement qu'un brin ait une faible conductivité et l'événement que le brin ait une faible
résistance. Ces événements sont-ils mutuellement exclusif?

e) Envisager l'événement qu'un brin ait une faible conductivité et l'événement que le brin ait une faible
résistance. Les données appuient-elles la conclusion que ces deux événements sont indépendants ?

3. Référer à la Question 2. Supposons qu'on cueille au hasard 5 des 98 brins, sans remise.
(a) Quelle est la probabilité que tous les dnq ont ime résistance élevée?
(b)- QueBe est la ptobaàj^té qtt'au phis un des brins une résfetanœ élevée ?

4. Une grande entreprise mdustriêlle utilise trois motels locaux pour fournir des chambres d'hébergement pour
ses clients. Il est connu que 21% des clients reçoivent des chambres au Ramada Lm, 49% au Sheraton et 30%
au Lakeview Motor Lodge. Si la plomberie est défectueuse dans 4% des chambres du Ramada Inn, dans 3,5%
des chambres du Sheraton, et dans 7,5% des chambres au Lakeview Motor Lodge, quelle est la probabilité

(a) qu'un client sera affecté à ime pièce avec une plomberie défectueuse ?

(b) qu'ime persorme ayant une chambre ayant une plomberie défectueuse a été assigné des hébergements au
l^ajkeview MPtor X'Odge ?

5. Le circuit suivant fonctionne si et seulement s'il y a un chemin de composants fonctionnels de gauche à
droite. La probabilité que le composant fonctionne est indiquée dans le diagramme suivant. Supposons que les
composants sont indépendants. Quelle est la probabilité que le circuit fonctionne ?
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0,95

Œl—I
0,95

0,9

6. Voici deux questions de dénombrement.

(a) Un cadenas de marque Dudley a un cadran de 60 numéros (0,1,2, • • • , 59). Pour déverrouiller le cadenas,
on doit choisir trois numéros dans le bon ordre, en tommant l'aiguille à droite, puis à gauche (au moins
un tour complet d'abord) et à droite. Par contre le même numéro ne peut arriver deux fois de suite, et
le numérO' suivatàt hie peui êt^e un des deux num&os adjacents (à gauche et. à droîtie) qpn. ïdqs. Combien
y a-t-il de possibilités ? (Par exemple 15, 48, 50 est une combinaison possible. 15, 16, 40 n'est pas une
combinaison possible, puisque 15 est immédiatement suivie par tm nombre adjecent. 15, 15, 40 n'est pas
une combinaison possible, puisque 15 est immédiatement suivie par lui-même. Mais 15, 40, 15 est une
combinaison possible. Attention : les nombres adjacents à 0 sont 1 et 59.)

(b) Une institutrice au primaire a une boîte de bonbons avec 6 saveurs différentes, 4 bonbons de chaque sorte,
distribue un bonbon au hasard im à la fois à chacun des 24 élèves de sa classe. Combien y a-t-il de façon
de distribuer les 6 saveurs de bonbons aux 24 enfants ?
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MAT 2777 (Hiver 2017)

Devoir 2

Echéance : S'il vous plaît soumettre dans la boîte pour devoirs à 585 King Edward avant 19h le jeudi 9 février 2017
H g a 5 questions

Veuillez résoudre les problèmes suivants en utilisant ime calculatrice autorisée par la Faculté des Sciences (TI30,
TI34, Casio fx-260 et Casio £x-300) :

1. La sortie d'un processus chimique est continuellement surveillée pour s'assurer que la concentration reste dans
des limites acceptables. Chaque fois que la concentration va en dehors des limites, le processus est arrêté et
recalibré. Soit X le nombre de fois dans une semaine donnée que le processus est recalibré. Sa fonction de
répartilâon est

0;
0,17;
0,53;
0,84;
0,97;

Fx{x) = <

a: < 0
OlT ,

0 < a; < 1

1 < a; < 2

2 < a: < 3

3 < X < 4

1 X > 4

(a) Quelle est la probabilité que le processus soit recalibré moins de deux fois pendant la semaine?
(b) Quelle est la probabilité que le processus soit recalibr plus que trois fois au cours de la semaine?
(c) Quelle est la probabilité que le processus soit recalibré exactement une fois pendant la semaine?
(d) Quel est le nombre espéré de fois que le processus soit recalibré au cours de la semaine?

2. Voici la fonction masse de probabilité px{x) pour ime variable alétoire discrète X :

f

px{x) = i

0,4; X = 4

0,3; X = 6

0,2; X = 8

0,1; X = 10

1

(a) Déterminer P{X = 6), PiX < 7), et P{X > 5)
(b) Quelle est la valeur espérée de 7 + 10 X?
(c) Quelle est la valeur espérée de l/X?

3. Le temps d'attente, en minutes, entre excès de vitesse successifs repérés par une unité de radar est une variable
aléatoire continue X muni de la fonction de répartition :

F{x) =
0

1-^

si X < 3,

si X > 3.

(a) Déterminer la fonction de densité de probabilité de X.
(b) Déterminer la probabilité que le temps d'attente entre excès de vitesse successifs repérés est plus que 5
minutes mais moins que 10 minutes

(i) en utilisant la fonction de répartition de X,
(îi) en utihsant la fonction de densité de probabilité de X.

(c) Déterminer le temps d'attente espéré entre excès de vitesse successifs repérés.
(d) Calculer l'écart type de X.
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4. Voici la fonction masse de probabilité px (aj) pour une variable aléatoire discrète X :

px{x)

p; X= 0

2p; X= 1

3p; X= 2

5p; X= 3

(a) Déterminer la valeur de p. (Indice ; quelle est la probabilité totale?) (b) Déterminer la moyenne de X.
(c) Calculer l'écart type de X.
(d) Quelle est la valeur espérée de 100 — 10 X?
(e) Quelle est l'écart type de 100 — 10 X?

5. Les particules sont une composante majeure de la pollution atmosphérique dans de nombreuses régions. Nous
voulons étudier la taille des particules contaminantes. Soit X le diamètre, en micromètres, d'une particule
choisie au hasard. Supposons que dans une certaine zone, la densité de probabilité de X est inversement
proportionnelle au volume de la particule; c'est-à-dire, supposons que

fxix) = ̂, a; > 1,

où c est une constante.

(a) Déterminer la valeur c tel que fx soit une fonction de densité de probabilité.
(b) Le terme PMio fait référence aux particules de 10 pm ou moins en diamètre,
particules contaminantes sont PMio?
(c) Le terme PM2 5 fait référence aux particules de 2,5 pm ou moins en diamètre,
particules contaminantes sont PM2^5?
(d) Quelle proportion des particules PM^g sont PM2^5?

Quelle proportion des

Quelle proportion des
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MAT 2777 (Hiver 2017)

Devoir 3

Echéance : S'il vous plaît soumettre dans la boîte pour devoirs à 585 King Edward avant 19h le jeudi 16 février 2017
U y a 3 q^iestÀfOm

Veuillez résoudre les problèmes suivants en utilisant une calculatrice autorisée par la Faculté des Sciences (TI30,
TI34, Casio fx-260 et Casio fx-300) :

1. Considérons la fonction masse de probabilité conjointe :

X  y pxY{x,y)
-2 -5 7/50
-2 0 5/50
-2 5 3/50
0 -5 9/50
0 G 6/50
G 5 12/50
2 -5 1/50
2 0 4/50
2 5 3/50

\%ISo

O

«/so

y
lr/r«

c ir/ro

(a) Calculer la covariance entre X et Y.
(b) Est-ce que A et F sont indépendantes? (Veuillez fournir une justification pour votre réponse)
(c) Déterminer la variance de A + 2F et la variance de 7X — F

2. Considérer la fonction de masse de probabilité conjointe suivante.

y  PxYix, y)X

-1 -1 1/20
-1 0 4/20
0 0 2/20
0 1 7/20
0 3 2/20
1 1 3/20
2 -2 1/20

= --1)-

11-^ &

Û 6/^® -

lo/îo

?/•) O

J

(b) Detenniner la fonction de masse de probabilité marginale pour X et pour F.
(c) Déterminer la covariance de X et de F.
(d) Est-ce que X et F sont indépendantes? (Veuillez fournil- une justification pour votre réponse)

3. Considérer la fonction de masse de probabilité conjointe pxY{x,y) = c(l/2)'^ (1/2)^, pour {x,y^ tel que
X e {0,1,2,...} et e {0,1,2...}. (c est une constante).

(a) Déterminer la valeur de c.
[Indice : utiliser la formule pour une série géométrique : ~ 0 < r < 1)
(b) Déterminer la fonction masse de probabilité marginale pour X et pour F.
(c) Est-ce que X et F sont indépendantes? (Veuillez fournir une justification pour votre réponse)
(d) Déterminer la covariance entre X et F.
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MAT 2777 (Hiver 2017)

Devoir 4

Echéance : S'il vous plaît soumettre dans la boîte pour devoirs à 585 King Edward avant 19h le jeudi 9 mars 2017
n y a 4 questions

Veuillez résoudre les problèmes suivants en utilisant une calculatrice autorisée par la Faculté des Sciences (TI30,
TI34, Casio £x:-260 et Casio fx-300) :

1. Nous cueillons 25 échantillons d'eau. Supposons qu'un échantillon d'eau ait une probabilité de 4% d'être pollué.
Soit X le nombre d'échantillons qui sont pollués parmi les 25 échantillons.

(a) est 3a 3oi de pnoba^MÎité de X?

(b) Calculer P(X = 3) sans et avec l'approximation Poisson.

(c) Calculer P(X > 2) et P(4 < A < 6)

2. Référer aux échantillons d'eau de la Question 1. Supposons que nous cueillons les échantillons d'eau un à la
fois.

(a) Quelle est la probabilité que le 5ième échantillon est le premier échantillon pollué?

(b) Quelle est la probabifité que te 6î^e échani^oa semfe deuxième échanibillon.. pollué?

(c) Donner la moyenne et l'écart type du nombre déchantillons requis afin d'observer deux échantillon pollué.

3. Des composants électroniques sont expédiés dans des boîtes de 18 composants. Environ 10 % des composants
ont des défauts. On vérifie les boîtes une à la fois.

Quelle est la probabilité qu'une boîte contient seulement des composants non-défectueux?

,, V (b) Considérons 12 boîtes. Quelle est la probabilité qu'au moins 3 des 12 boîtes contiennent seulement des
composants non-défectueux?

(c) Quelle est la loi de probabilité du nombre de boîtes à vérifier afin d'avoir une boîte qui contient seulement
des composants non-défectueux?

4. Supposons que les tempêtes géomagnétiques se produisent selon un processus de Poisson avec un taux de 2,5
tempêtes par an.^Ces tempêtes peuvent perturber les réseaux électriques et affecter les satellites, et sont un
motif d'inquiétudes pour les compagnies d'électricité et pour autres entreprises technologiques, j
(a) Calculer la probabilité qu'au moins 4 tempêtes géomagnétiques se produisent l'année prochaine.

(b) Trouver le nombre espéré de tempêtes géomagnétiqaes dans les 4 prochains meas.

(c) Trouvez la probabilité qu'il n'y ait pas de tempête géomagntique entre le 1er juillet et le 1er décembre
(c'est-à-dire en 153 jours). Vous pouvez supposer qu'une année ait 365 jours.
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MAT 2777 (Hiver 2017)

Devoir 5

Echéance : S'U vous plaii soumettre dans la boite pour devoirs à SSS Kinff Edward avant îdh le jeudi 23 mars 2017
n y a 5 questions

Veuillez résoudre les problèmes suivants en utilisant une calculatrice autorisée par la Faculté des Sciences (TI30,
TI34, Casio fx-260 et Casio fx-300) :

1. Supposons que la durée de vie (en mois) d'un transistor suit une loi exponentielle avec une moyenne 5 mois.

^ ^^^*>(21) Ttenvez la probabilité qu'un tel transKtor ait une durée de vie supérieure à 7 mois.
,f \V(b) Trouvez la probabilité que la durée de vie d'un transistor soit comprise entre 3 et 8 mois.

(c) Supposons que le transistor est maintenant âgé de 4 mois et qu'il fonctionne toujours. Trouvez la proba
bilité qu'il fonctionne au moins 3 mois supplémentaires.

2. Supposons que les appels à un centre d'appel se réalisent selon un processus de Poisson de taux A = Q 2 appels
par minute. Soit X le temps d'attente (en minutes) pour le premier appel.

(a) Donner la moyenne et la variance de X.

(b) Quelle est la probabilité que le temps d'attente pour le premier appel sera moins qu'une minute?

(c) Quelle est la probaiblité que le temps d'attente pour le troisième appel sera au plus 2 minutes?

3. Soit X une variable aléatoire normale de moyenne 25 et d'écEirt type 4.

(a) Calculer P{X > 18).

(b) Calculer P(27 <X< 35);

(c) Calculer P(17 < X < 23);

(d) Trouver une valeur c tel que P(c — X < 4) = 0,872.

4. Le volume de jus de pomme dans les boîtes remplies par une certaine machine est normalement distribué avec
une moyenne de 12,05 onces et un écart type de 0,03 onces.

(a) Quelle proportion des boîtes contiennent moins de 12 onces de jus de pomme?

(b) Le volume moyen de jus de pomme peut être ajusté en calibrant la machine. Si l'écart type est fixé à 0,03
once, à quelle valeur la moyenne doit-elle être fixée pour que 99 % des boîtes contiennent 12 onces ou plus
de jus de pomme?

(c) Si nous modifions plutôt l'écart type, mais fixons la moyenne à 12,05 onces,, à quelle valeur devrions-nous
fixer l'écart type afin que 99 % des boîtes contiennent 12 onces ou plus de jus de pomme?

5. Considérons l'échantillon aléatoire suivant d'une variable quantitative.

5,4 4,6 7,2 4,4 3,5 8,9 10,3 2,6 5,8 4,2 4,6 3,5 8,9 10,3 11,5 3,5 5,8

(a) Calculer la moyenne de l'échantillon et la médiane de l'échantillon.

(b) Déterminer le premier quartile <71 et le troisième quartile q^.

(d) Calculer l'étendue et la distance interquartile (DIQ).
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MAT 2777 (Hiver 2017)

Devoir 6

Echéance : S'il vous plaît soumettre ekins la boîte pour <kvoirs à 585 Kin§ Edward avard 19h le jeudi 6 avril 2&11

Itp a 4 ̂e^ons

Veuillez résoudre les problèmes suivants en utilisant une calculatrice autorisée par la Faculté des Sciences (TI30,
TI34, Casio fx-260 et Casio fx-300) :

1. Soient X, Y, et Z des variables aléatoires normales et indépendantes, où X N{px = l,cr^ =3),
Y - N{pY = 0,(7^= 2), et N{pz = 5, = 1). Soit W = 3X-6Y + 2Z.

(a) Déterminer E[W]'et V[W].

(b) Quelle est la loi de probabilité pour IV?

(c) Calculer P(7 < W < 9)?

2. Soient Xi,X2,'. - ,Xn un échantillon aléatoire de taille n = 60 d'une population avec la loi de probabilité
suivante : Pour chaque i : on a

1
P{Xi = x) = -, pour X = G, 1,2,3,4,5.

6

SoitY = Xi+X2... + Xn.

(a) Calculer la moyenne de la population p et la variance de la population <t^?

(b) Calculer E[Y] et V[Y]?

(>c) Quelle >est la loi de probabilité approximative de Y"?

(d) Approximer la probabilité suivante P{Y > 160).

3. Soit xi,X2,.'. ,Xn un échantillon aléatoire de taille n = 100 d'une population de moyenne p et de variance
connue = 0,5. On a calcué la moyenne de l'échantillon x = 8,3.

(a) Donner un intervalle de confiance à 95% pour p.

(b) Donner un intervalle de confiance unilatéral limité à la droite à 99,9% pour p.

(c) Donner un intervalle de confiance unilatéral limité à la gauche à 90% pour p.

(d) Nous voulons déterminer une taille d'échantillon n pour une autre étude. Déterminer la taille d'échantillon
requise n, afin que nous sommes 90% confiant que l'erreur de l'estimation de la moyenne soit inférieure à
0,007.

4. Soit xi,X2,... ,Xn un échantillon aléatoire de taille n = 10 d'une population de moyenne p et de variance
On a calculé la moyenne de l'échantillon x = —6 et la variance de l'échantillon = 0,3. Donner un intervalle
de confiance à 95% pour la moyenne de la population p.



4^ £!y\-6 Kl

p>T I é^w ï loi

c) i \l.7^w<4~ 4 ~ "£1-6,1^-lVt,A^ilMIl-Jii7zew2l

^  û lt'4\V^y Ilfl-'As\^7-os-^^sV l:4(jà
=rr/:»,-1,S __ __

. f\5Yivk

^ ̂ 'gM ^;° = go(?,s)~-ISc _..

f\

4



r

'^.Ai^J_^J'^-1^55_i,.Ç.^illA

_4^___^_-^ VS'JA

^Ji y> n'-wn
<y

_i):^v^ 6-^,._^ %''b
\  \ »

•"':^: w w«;;

K3 0,0^^t>//7^fl^03^__V^VoJ^=--€ j ̂='5^
__ . rr^ 7 . I V it-î-<n\^

xc Ai to, ». j ; AÏr




