MAT 1722 A SOLUTIONS DU TEST DU 19 JANVIER 2018, 8H30 Pror. D. Roy

On veut calculer le volume du solide de révolution & obtenu par rotation autour de la droite
horizontale y = 2 de la région R du plan délimitée par les courbes

3/:—1/% yzl/:c, r=1 et x=2.

(i) Dessinez cette région R, la trace de S dans le plan zy, et 'anneau de section du solide
S par le plan des points d’abscisse x générale, avec ses dimensions. Utilisez la présentation
apprise en classe et n’oubliez pas les échelles sur les axes de coordonnées.

5 r

)’:")/»)( 5Ccfiov\ Pc«v‘ ‘_Q ?‘(AV\ ACS
Section dang POMTS d)abSQ;SSc x
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(i) Quels sont le rayon intérieur r;, le rayon extérieur r. et l'aire A(x) de cet anneau?

Réponses: r;, = 2 — — Te = 2+ —
x x

Af) = wg—wg:w((“i)?_ (2_92) s

(i) Ecrivez 'intégrale qui donne le volume de S et calculez-la.

2
=8rln(2) = 17.42
1

vol(S) = /1 " A(r) dir = /1 2 %dx = [sx 1)




MAT 1722 A SOLUTIONS DU TEST DU 19 JANVIER 2018, 8H30 Pror. D. Roy

On veut calculer le volume du solide de révolution & obtenu par rotation autour de la droite
verticale z = 2 de la région R du plan délimitée par les courbes

y=x et y= z2.
On se propose d’utiliser la méthode des cylindres.

(i) Dessinez cette région R, la trace de S dans le plan xy, et le cylindre mince obtenu par
rotation de la portion verticale de R comprise entre les abscisses x et  + Ax pour x général
et Az petit, avec ses dimensions. Utilisez la présentation apprise en classe et n’oubliez pas
d’indiquer les échelles sur les axes de coordonnées.

h=Xx-x2

= Kk—

(ii) Quels sont, en premiere approximation, le rayon r, la hauteur h et le volume AV de ce
cylindre?
Réponses: r = 2 —x h =z — a?

AV = 2rrhAz = 27(2 — x)(z — 2%)Ax

(iii) Ecrivez Iintégrale qui donne le volume de S et calculez-la.

1 1
vol(S) = /0 27(2 — x)(z — o) do = 27‘[‘/0 (22 — 32° + 2°) dw
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MAT 1722 A SOLUTIONS DU TEST DU 19 JANVIER 2018, 8H30 Pror. D. Roy

Déterminez le volume du solide & a fond plat dont la base est la région R du plan zy
délimitée par les courbes

2

y=1—2% et y=2a>-1,

et dont les sections perpendiculaires a I’axe des x sont des triangles équilatéraux.

(i) Dessinez la base de ce solide dans le plan xy ainsi que sa section par le plan des points
d’abscisse x générale, avec ses dimensions. Utilisez la présentation apprise en classe et
n’oubliez pas les échelles sur les axes de coordonnées.

(ii) Quelles sont le coté ¢ et 1'aire A(x) de cette section triangulaire?

1 1
Réponses: ¢ = 2 — 277 A(z) = E(base)(hauteur) =3¢

(iii) Ecrivez Iintégrale qui donne le volume de S et calculez-la.

vol(S) = /_1 Az)de — \/3/_11<1 — 2 4 oY) da

1
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MAT 1722 A SOLUTIONS DU TEST DU 19 JANVIER 2018, 10H Pror. D. Roy

On veut calculer le volume du solide de révolution & obtenu par rotation autour de la droite
horizontale y = —1 de la région R du plan délimitée par les courbes

y=+xr et y=ux.

(i) Dessinez cette région R, la trace de S dans le plan zy, et 'anneau de section du solide
S par le plan des points d’abscisse x générale, avec ses dimensions. Utilisez la présentation
apprise en classe et n’oubliez pas les échelles sur les axes de coordonnées.

YA r=% \/:W

('Se_c‘Hon c\qns lt (*) Sec+ion Aoihs le
P\an Xy P\av\ des ?o\n‘(’s é"a%sdsg( X

(i) Quels sont le rayon intérieur r;, le rayon extérieur r. et I'aire A(x) de cet anneau?
Réponses: r, = 1+ re = 14++x

Alx) = mrl =7} =n (1 +V2)? — (14 2)*) =7(2Vr — 2 — 27)

(iii) Ecrivez I'intégrale qui donne le volume de S et calculez-la.

4 3/2_1 2_1 3

Vol(S):/OlA(x)da;:ﬂ/ol(Q\/E—x—xz)dx:W gm 5 . 0__



MAT 1722 A SOLUTIONS DU TEST DU 19 JANVIER 2018, 10H Pror. D. Roy

On veut calculer le volume du solide de révolution & obtenu par rotation autour de l'axe des
y de la région R du plan délimitée par les courbes

r=1y> et x=2.

On se propose d’utiliser la méthode des cylindres.

(i) Dessinez cette région R, la trace de S dans le plan zy, et le cylindre mince obtenu par
rotation de la portion verticale de R comprise entre les abscisses = et x + Az pour x général
et Az petit, avec ses dimensions. Utilisez la présentation apprise en classe et n’oubliez pas
d’indiquer les échelles sur les axes de coordonnées.

A =2
7 Ax s
o, M - X=y?

\FS(-'*—— M""'“’""“_“"‘"‘““‘T

(ii) Quels sont, en premiere approximation, le rayon 7, la hauteur h et le volume AV de ce
cylindre?

Réponses: r = h = 2y/x

AV = 2nrhAz = 2rz(2v/7) Az = dra®? Az
(iii) Ecrivez l'intégrale qui donne le volume de S et calculez-la.

2

? 2 32
vol(S) = / Ama? do = 4r {gﬁﬂ = gﬂ\/§ = 28.43
0

0



MAT 1722 A SOLUTIONS DU TEST DU 19 JANVIER 2018, 10H Pror. D. Roy

Déterminez le volume du solide & a fond plat dont la base est la région R du plan zy
délimitée par les courbes
y=1/z, y=x et x=2,

et dont les sections perpendiculaires a ’axe des x sont des triangles isoceles rectangles dont

I’hypothénuse repose dans le plan xy.

(i) Dessinez la base de ce solide dans le plan zy ainsi que sa section par le plan des points
d’abscisse x générale, avec ses dimensions. Utilisez la présentation apprise en classe et
n’oubliez pas les échelles sur les axes de coordonnées.

(ii) Quels sont 'hypothénuse c et I'aire A(x) de cette section triangulaire?

Ré L A@) = g (base)(hautem) = 1= 1z — 1)
eponses: = - — = —(base aute = — = — — —
p c=2x - x 5 uteur 40 1 x .
(i) Ecrivez 'intégrale qui donne le volume de S et calculez-la.
1(S) /2A()d 1/1(2 2+1>d
VO = €T €Tr = — xr~ — - €T
1 4 )4 2
1 [a3 117
=T 2| =2 202083
413 x|,




MAT 1722 A SOLUTIONS DU TEST DU 19 JANVIER 2018, 11H30 Pror. D. Roy

On veut calculer le volume du solide de révolution S obtenu par rotation autour de la droite
horizontale y = —1 de la région R du plan délimitée par les courbes

y=1/z, y=0, z=1 et x=2.

(i) Dessinez cette région R, la trace de S dans le plan xy, et 'anneau de section du solide
S par le plan des points d’abscisse x générale, avec ses dimensions. Utilisez la présentation
apprise en classe et n’oubliez pas les échelles sur les axes de coordonnées.

71

frace dans Ic covpe par e plan des points

Plan Xy dabsciste

(ii) Quels sont le rayon intérieur r;, le rayon extérieur r, et 'aire A(z) de cet anneau?

Réponses: r;, = 1 re = 14+ —
x

A(x) = wrﬁ—ﬂrfzﬂ(<1+§>2_1) :W(§+%)

(iii) Ecrivez l'intégrale qui donne le volume de S et calculez-la.

vol(8) :/IQA(:U)dx:W/(]l (§+%) dw




MAT 1722 A SOLUTIONS DU TEST DU 19 JANVIER 2018, 11H30 Pror. D. Roy

On veut calculer le volume du solide de révolution S obtenu par rotation autour de ’axe des
y de la région R du plan délimitée par les courbes

y=xz, y=1/x et x=2.

On se propose d’utiliser la méthode des cylindres.

(i) Dessinez cette région R, la trace de S dans le plan zy, et le cylindre mince obtenu par
rotation de la portion verticale de R comprise entre les abscisses = et x + Az pour x général
et Az petit, avec ses dimensions. Utilisez la présentation apprise en classe et n’oubliez pas
d’indiquer les échelles sur les axes de coordonnées.

\
o A~

K N
' =X
C ylinévc Wi ce

(ii) Quels sont, en premiere approximation, le rayon 7, la hauteur h et le volume AV de ce
cylindre?

Réponses: r = x h=x——
x

AV = 2rrhAz = 2nx (x — 1>Ax =2n(2® — 1)Ax

T

(i) Ecrivez 'intégrale qui donne le volume de S et calculez-la.

= sm = 8.378




MAT 1722 A SOLUTIONS DU TEST DU 19 JANVIER 2018, 11H30 Pror. D. Roy

Déterminez le volume du solide & a fond plat dont la base est la région R du plan zy
délimitée par les courbes

y=e", =1, =2 et x=23,

et dont les sections perpendiculaires a ’axe des x sont des demi-cercles.

(i) Dessinez la base de ce solide dans le plan zy ainsi que sa section par le plan des points
d’abscisse x générale, avec ses dimensions. Utilisez la présentation apprise en classe et
n’oubliez pas les échelles sur les axes de coordonnées.

section dang |e le\ des ?th'f‘s
*roce dans Jabscisse
le blan Xy = demi-cercle de dicmetre (C'X__\)

(ii) Quel sont le rayon r et l'aire A(z) de cette section?

Réponses: r = ¢ 5 Ar) = 57?7*2 :g

(" — 1) = g(e% — 2" +1)

(iii) Ecrivez l'intégrale qui donne le volume de S et calculez-la.

3 T 3
vol(S) = / Ay dr =T / (2 — 26" + 1) da
2 2

1
_ —(—eﬁ — 5et —2¢" 4 2¢7 + 1) ~ 58.91




MAT 1722 A SOLUTIONS DU TEST DU 19 JANVIER 2018, 13H Pror. D. Roy

On veut calculer le volume du solide de révolution & obtenu par rotation autour de la droite
horizontale y = 4 de la région R du plan délimitée par les courbes

xT

y=e€e", y=1 et xz=1.

(i) Dessinez cette région R, la trace de S dans le plan zy, et 'anneau de section du solide
S par le plan des points d’abscisse x générale, avec ses dimensions. Utilisez la présentation
apprise en classe et n’oubliez pas les échelles sur les axes de coordonnées.

(I D . ' ;
— - * -
x b X g Section par le \:(cm des
Trace dong 5 - points d'abscisse x
\e plan xy

(ii) Quels sont le rayon intérieur r;, le rayon extérieur r. et l'aire A(x) de cet anneau?
Réponses: r;, = 4 —¢€” re = 3

Alx) = mrl —mrl =7n (3% — (4 —€")?) = (8" — " = 7)

(i) Ecrivez 'intégrale qui donne le volume de S et calculez-la.

vol(S) = /01 Az)dx = W/Ol(Sex —e* —T)dzx

1 2
- w(ge _C @) ~ 11.16

1
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MAT 1722 A SOLUTIONS DU TEST DU 19 JANVIER 2018, 13H Pror. D. Roy

On veut calculer le volume du solide de révolution & obtenu par rotation autour de la droite
x =1 de la région R du plan délimitée par les courbes

y=1/x, y=2/x, x=2 et xz=23.

On se propose d’utiliser la méthode des cylindres.

(i) Dessinez cette région R, la trace de S dans le plan xy, et le cylindre mince obtenu par
rotation de la portion verticale de R comprise entre les abscisses x et  + Ax pour x général
et Az petit, avec ses dimensions. Utilisez la présentation apprise en classe et n’oubliez pas
d’indiquer les échelles sur les axes de coordonnées.

, * *
Cylindre mince = r=x-1 —A

(ii) Quels sont, en premiere approximation, le rayon r, la hauteur h et le volume AV de ce
cylindre?

2 1 1
Réponses: r = x —1 h=---==
r T
1 1
AV = 2nrhAz =2r(x — 1)—Ax = 27?(1 - —)Ax
x x

(i) Ecrivez 'intégrale qui donne le volume de S et calculez-la.

vol(S) = /23 27r(1 - 1) dz = 27 [z — In(2)]? = 2n(1 — In(3/2)) = 3.736

T



MAT 1722 A SOLUTIONS DU TEST DU 19 JANVIER 2018, 13H Pror. D. Roy

Déterminez le volume du solide & a fond plat dont la base est la région R du plan zy
délimitée par les courbes

y:xQ et :z::yz,

et dont les sections perpendiculaires a ’axe des x sont des carrés.

(i) Dessinez la base de ce solide dans le plan xy ainsi que sa section par le plan des points
d’abscisse x générale, avec ses dimensions. Utilisez la présentation apprise en classe et
n’oubliez pas les échelles sur les axes de coordonnées.

A

SCC'\'\‘OV\

(i) Quels sont le coté c et 'aire A(x) de cette section carrée?

Réponses: ¢ = /1 — 17 Alz) = (Vx—a®)? =a* — 222 + 2

(iii) Ecrivez Iintégrale qui donne le volume de S et calculez-la.

vol(S) = /0 1 A(z)dz = /0 1(:54 — 222 4 2)dw

Lo 4 1o 9
= |2 -2 Sa?| = = 20.1286
{533 TR R 7



