MAT 1722 A SOLUTIONS DU TEST DU 9 MARS 8H30 Pror. D. Roy

2"(x —2
Déterminez le rayon et l'intervalle de convergence de la série Z L
n?+ 2
. " y "y —2)"
Solution: Le terme général de cette série est a,, = 2 On trouve
n
|an+1| B 2n+1 |x_2|n+1 7’L2—|—2
la,] — (n+1)2+42 27|z -2
242 1+2/n?
_op—2| S o +2/n S 20z —2| si n— oo
(n+1)2+2 (14+1/n)2+2/n?

Dongc, en vertu du test du quotient, la série converge si

20 -2 <1 <= -1/2<2-2<1/2 << |3/2<x<5/2

et elle diverge si

20 =2 >1 <= zx—-2<-12o0ux—-2>1/2 <= |x<3/20uzxz>5/2|.

Le centre de la série est © = 2 et son rayon de convergence est | R = 1/2].

= 27(—1/2)" = (1)
e Six =3/2, la série devient ZM:Z( ) :

2 2
o n® + 2 —n + 2
Comme
x n [o@) 1 o

(série de Riemann avec p = 2 > 1), cette série est absolument convergente, donc con-
vergente.

2'(1/2)"
n? + 2 Zn2+2

C’est une série a termes posmfs convergente en vertu des memes calculs.

e Sixz=15/2 lasérie devient Z

L’intervalle de convergence de la série est donc [3/2, 5/2].
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e —1)" -3 2n
Déterminez le rayon et l'intervalle de convergence de la série Z (=D)"( 3 ) .
vt 4nn
—1)" -3 2n
Solution: Le terme général de cette série est a,, = ( )4(x 3 ) . On trouve
"n
’an+1’ _ |Q§' _ 3|2n+2 4 n3
|an| - 4n+1(n+ 1)3 |x— 3|2n
lz — 32 n? |z — 32 1 |z — 3% | .
= = ——F si n— o0.
4  (n+1) 4 (1+4n1)3 4

Dongc, en vertu du test du quotient, la série converge si

|z — 3P

<1 &= -2<1-3<2 < 1<z <5],

et elle diverge si

|z — 3

1 = r-3<2ur-3>2 <« lz<loux>35|

Le centre de la série est = 3 et son rayon de convergence est .

0 1) (=2 2n > —1)"
e Siz =1, la série devient Zuzz( ) .
n=1

4n p3 n3

C’est une série alternée de terme général (—1)"b, avec b, = 1/n3. Comme b, | 0

n=1

lorsque n — oo (car n® 1 00), cette série est convergente.

o oo

-1 n22n —1)"

e Si x =5, la série devient Z (471)—713 = ( n3) :
n=1 n=1

C’est la méme série. Alors, elle est convergente.

L’intervalle de convergence de la série est donc [1, 5].
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Déterminez le rayon et l'intervalle de convergence de la série ﬁ .
n
n=0
. .y . (=1)"na"
Solution: Le terme général de cette série est a,, = BT On trouve
n
anal _ (D) fal™* 0?41
|| (n+124+1 nlz?
n+1 n?+1 1+ 1/n?

= [ (1 + (1/n))

= |z| si n— 0.

= ||

n (n+12+1 (1+1/n)2+1/n?

Dongc, en vertu du test du quotient, la série converge si

fl<1 — [F=z<d],

et elle diverge si

7| >1 <= |z<-louxz>1]|.

Le centre de la série est z = 0 et son rayon de convergence est .

nn(—1)" >
e Si z = —1, la série devient Z A = Z "

n?+1 n?+1
= n=0
C’est une série a termes pos1t1fs. On trouve
(o) oo o0 o0
1 I
R S I P
n?+1 n?+1 2n? 24 no

Donc elle est divergente.

1)"n

n?+1"

e Six =1, la série devient Z

C’est une série alternée de terme général (—1)"b,, avec b, = f(n) ot f(z) = z/(z*+1).
On a
1—a? 1

<Opourz>1 et lim f(z)= lim

fl(x) = @1y e A w0 w + (1/1)

Donc la suite b,, est décroissante pour n > 1 et tend vers 0 lorsque n — oo. Alors, la
série est convergente en vertu du test des séries alternées.

L’intervalle de convergence de la série est donc (—1,1].
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3z —1
Déterminez le rayon et l'intervalle de convergence de la série Z #
n®+1
. L, L. 3"z —1)"
Solution: Le terme général de cette série est a,, = il On trouve
n
|an+1| B 3n+1 |x_1|n+1 7’L2—|—1
la,] — (n+1)2+1 3njz—1)
n®+1 1+ 1/n?
=3lr—-1|———=3z -1 — 3|z —1| si n— o0.
= =3 U e [z = 1] st n— oo

Dongc, en vertu du test du quotient, la série converge si

3lr—1 <1 <<= -1/3<zx—-1<1/3 <= |2/3<zx<4/3

et elle diverge si

3lr—1 >1 «<— zx—-1<-13ouzxz—1>1/3 <= |z<2/3ouzxz>4/3|.

Le centre de la série est © = 1 et son rayon de convergence est | R = 1/3]|.

e Six =2/3, la série devient ZM = Z (=1) :

2 2
— ntt 1 —nc+ 1
Comme
o0 7’L [e.9] 1 o0
S = < Z
n=0 n=0 n=1
(série de Riemann avec p = 2 > 1), cette série est absolument convergente, donc con-

vergente.

3"(1/3)
e Sixz=4/3, la série devient Z 2 _{_1 Z 2 +1
n n

C’est une série a termes posmfs convergente en vertu des memes calculs.

L’intervalle de convergence de la série est donc [2/3, 4/3].
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e —1)" — 9)2n
Déterminez le rayon et l'intervalle de convergence de la série Z (=D)"( 5 ) .
— 9 n
—1)" -9 2n
Solution: Le terme général de cette série est a,, = ( >9(x 5 ) . On trouve
"n
’an+1’ _ |Q§' _ 2|2n+2 gn n2
la,| — 9l (n+1)2 |z — 2|2
|z —2|> n? |z — 2|? 1 |z — 2> . .
= = ——— si n— o0.
9 (n+1)2 9 (1+4n1)? 9

Dongc, en vertu du test du quotient, la série converge si

|z — 2P

5 <l & 3<r-2<3 —1<x<5]

et elle diverge si

|z — 2

5 >1 < z-2<-3our—-2>3 <= |z<-louz>5|

Le centre de la série est = 2 et son rayon de convergence est .

o0 —1)"(—= 2n & —1)"
e Siz = —1, la série devient ZM:Z( ) .
n=1

gn p2 n?

C’est une série alternée de terme général (—1)"b, avec b, = 1/n®. Comme b, | 0

n=1

lorsque n — oo (car n? 1 00), cette série est convergente.

0 —1)" 2n e —1)"
e Siz =05, la série devient Z(L:Z( ) :
=1

9n n2 - n?
n= n=
C’est la méme série. Alors, elle est convergente.

L’intervalle de convergence de la série est donc [—1, 5].
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2z —1

Déterminez le rayon et l'intervalle de convergence de la série Z x—) .
n=1 \/ﬁ

: s . (2z —1)"
Solution: Le terme général de cette série est a, = ———=—. On trouve
57y/n
|@nga| |22 — 1" 5”\/_
|ay| ot/ 1 2"\235
|2x—1] |2x—1| \2x—1|
sim — o0.

n+1 l/n
Dongc, en vertu du test du quotient, la série converge si
22 —1]/5<1 += [2r—1]<5 <+ -5<2r—-1<5 <+ |-2<z<3|,
et elle diverge si

20 —1]/b>1 <= [2z-1]>5 <<= 2r—-1<-bou2z—1>5

<= m<—20uw>3\.

Le centre de la série est © = 1/2 et son rayon de convergence est | R = 5/2|.

e Six = —2, la série devient Z

5n

C’est une série alternée de terme general (— )"bn avec b, = 1/y/n. Comme b, | 0
lorsque n — 0o (car \/n T 00), cette série est convergente.

= OQ.

e Si xz = 3, la série devient — = —
252

Elle est divergente (série de Riemann avec p = 1/2 <1).

L’intervalle de convergence de la série est donc [—2, 3).
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e —1)" — 9)2n
Déterminez le rayon et l'intervalle de convergence de la série Z (=D)"( 5 ) .
— 9 n
—1)" -9 2n
Solution: Le terme général de cette série est a,, = ( >9(x 5 ) . On trouve
"n
’an+1’ _ |Q§' _ 2|2n+2 gn n2
la,| — 9l (n+1)2 |z — 2|2
|z —2|> n? |z — 2|? 1 |z — 2> . .
= = ——— si n— o0.
9 (n+1)2 9 (1+4n1)? 9

Dongc, en vertu du test du quotient, la série converge si

|z — 2P

5 <l & 3<r-2<3 —1<x<5]

et elle diverge si

|z — 2

5 >1 < z-2<-3our—-2>3 <= |z<-louz>5|

Le centre de la série est = 2 et son rayon de convergence est .

o0 —1)"(—= 2n & —1)"
e Siz = —1, la série devient ZM:Z( ) .
n=1

gn p2 n?

C’est une série alternée de terme général (—1)"b, avec b, = 1/n®. Comme b, | 0

n=1

lorsque n — oo (car n? 1 00), cette série est convergente.

0 —1)" 2n e —1)"
e Siz =05, la série devient Z(L:Z( ) :
=1

9n n2 - n?
n= n=
C’est la méme série. Alors, elle est convergente.

L’intervalle de convergence de la série est donc [—1, 5].
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(x —1)*"

n\n+1°

Déterminez le rayon et l'intervalle de convergence de la série Z

(x —1)*"

4 /m+1

Solution: Le terme général de cette série est a,, = On trouve

|ana| |z — |2”+2 Atvn A1

wl g2 1P

B x—1|2 In+1 917—1|2 + (1/n) :10—1|2 4 1 oo,
B n+2 + (2/n)

Dongc, en vertu du test du quotient, la série converge si

jz — 1P

<l = 2<a-1<2 = —1<x<3]

et elle diverge si

o — 12
4

>] <«— zx—-1<-2o0uzxz—-1>2 <+ \x<—10ux>3.

Le centre de la série est x = 1 et son rayon de convergence est .

(—2)%n =1 =1 .
e Si z = —1, la série devient Z = = Z — = 00 (série de
myn+1 n+1 n

i
o
i
I

Riemann avec p =1/2 < 1).
Alors la série est divergente.

= 00 par le méme calcul.

1
e Si z = 3, la série devient Z Z
I \/—n 1 X Vel

Alors la série est encore dlvergente

L’intervalle de convergence de la série est donc (—1, 3).
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o
n(z —1)"
Déterminez le rayon et l'intervalle de convergence de la série Z u

= n+ 1
: s . n(z —1)"
Solution: Le terme général de cette série est a,, = a1l On trouve
n
n 1) |z — 1]**! 1 1) 1+1/n)?
|ay| n+ 2 nlr—1"  (n+2)n 1+(2/n)

Dongc, en vertu du test du quotient, la série converge si

T—1<1 <= -l<z-1<1 <= [0<z<2]

et elle diverge si

lz—1>1 <= z-1<-louz—1>1 <= |z<0ouz>2|

Le centre de la série est = 1 et son rayon de convergence est .

1)”
Siz=0,1 d t E
e Siz a série devien 1
C’est une série alternée de terme général (—1)"b, avec b, = n/(n + 1). Comme

lim,, o b, = 1 # 0, cette série est divergente.

e Six =2, la série devient Z 1
n

Comme lim,, o, n/(n + 1) =1 # 0, cette série est divergente.

L’intervalle de convergence de la série est donc (0, 2).
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e —1)" -3 2n
Déterminez le rayon et l'intervalle de convergence de la série Z (=D)"( 3 ) .
vt 4nn
—1)" -3 2n
Solution: Le terme général de cette série est a,, = ( )4(x 3 ) . On trouve
"n
’an+1’ _ |Q§' _ 3|2n+2 4 n3
|an| - 4n+1(n+ 1)3 |x— 3|2n
lz — 32 n? |z — 32 1 |z — 3% | .
= = ——F si n— o0.
4  (n+1) 4 (1+4n1)3 4

Dongc, en vertu du test du quotient, la série converge si

|z — 3P

<1 &= -2<1-3<2 < 1<z <5],

et elle diverge si

|z — 3

1 = r-3<2ur-3>2 <« lz<loux>35|

Le centre de la série est = 3 et son rayon de convergence est .

0 1) (=2 2n > —1)"
e Siz =1, la série devient Zuzz( ) .
n=1

4n p3 n3

C’est une série alternée de terme général (—1)"b, avec b, = 1/n3. Comme b, | 0

n=1

lorsque n — oo (car n® 1 00), cette série est convergente.

o oo

-1 n22n —1)"

e Si x =5, la série devient Z (471)—713 = ( n3) :
n=1 n=1

C’est la méme série. Alors, elle est convergente.

L’intervalle de convergence de la série est donc [1, 5].
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2z —1

Déterminez le rayon et l'intervalle de convergence de la série Z x—) .
n=1 \/ﬁ

: s . (2z —1)"
Solution: Le terme général de cette série est a, = ———=—. On trouve
57y/n
|@nga| |22 — 1" 5”\/_
|ay| ot/ 1 2"\235
|2x—1] |2x—1| \2x—1|
sim — o0.

n+1 l/n
Dongc, en vertu du test du quotient, la série converge si
22 —1]/5<1 += [2r—1]<5 <+ -5<2r—-1<5 <+ |-2<z<3|,
et elle diverge si

20 —1]/b>1 <= [2z-1]>5 <<= 2r—-1<-bou2z—1>5

<= m<—20uw>3\.

Le centre de la série est © = 1/2 et son rayon de convergence est | R = 5/2|.

e Six = —2, la série devient Z

5n

C’est une série alternée de terme general (— )"bn avec b, = 1/y/n. Comme b, | 0
lorsque n — 0o (car \/n T 00), cette série est convergente.

= OQ.

e Si xz = 3, la série devient — = —
252

Elle est divergente (série de Riemann avec p = 1/2 <1).

L’intervalle de convergence de la série est donc [—2, 3).
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Déterminez le rayon et l'intervalle de convergence de la série ﬂ .
n
n=0
. .y . (=1)"na"
Solution: Le terme général de cette série est a,, = BT On trouve
n
anal _ (n 1) fa]* 02 4 4
|| (n+1)24+4 njz?
4 244 1+4/n?
St ) ) s n o

n (n+1)2+4 (1+1/n)2+4/n?

Dongc, en vertu du test du quotient, la série converge si

fl<1 — [F=z<d],

et elle diverge si

7| >1 <= |z<-louxz>1]|.

Le centre de la série est z = 0 et son rayon de convergence est .

nn(—1)" >
e Si z = —1, la série devient Z A = Z "

n? +4 n?+4
= n=0
C’est une série a termes pos1t1fs. On trouve

(o) oo o0 o0

n n 1 1

> — == — = 0.

Z n?2 n2 +4 5n2 5 Z n
n=0 n= n=1 n=0

Donc elle est divergente.

1)"n

n?4+4°

e Six =1, la série devient Z

C’est une série alternée de terme général (—1)"b,, avec b, = f(n) o f(z) = z/(z*+4).
On a
4 — 22 1

<Opourz>2 et lim f(z)= lim

fl(x) = 2+ 12 e A w00z + (4)1)

Donc la suite b,, est décroissante pour n > 2 et tend vers 0 lorsque n — oo. Alors, la
série est convergente en vertu du test des séries alternées.

L’intervalle de convergence de la série est donc (—1,1].



