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Question 1: Score 2/2

La largeur x , la longueur y et la hauteur 2 d’une boite rectangulaire fermée sont mesurées en centimétres et varient
dans le temps.

A un moment donné, les dimensions de cette boite sont

=30, y=90 e 2z=30,

tandis que = croit de 4 cm/s, y croit de 2 cm/s et z décroit de 4 cm/s.

Déterminer le taux de variation de la surface de la boite a cet instant.

Réponse:
Your response Correct response
240
(V) Grade: 1/1.0
cm? / S.

Arrondissez a I'entier le plus proche.

cTotal grade: 1.0x1/1 = 100%
Comment:

La surface de la boite est
S =2zy+2yz+2zz.

Donc,
dS 0§ dz N 0S dy n 0S8 dz
dt 0z dt 0Oy dt 0z dt

dx dy dz
=2(y+2) %4'2@‘*‘2) %‘5‘2(%4‘3!) TR

A linstant donné, le taux de variation de la surface est donc
ds

— = 2(90+30) - 4+ 2(30 +30) - 2+2(30 + 90) ()

= 240.

Question 2: Score 2/2
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Un plan est chauffé de maniére inégale. Les coordonnées (z,y) des points de ce plan sont mesurées en centimétres
et la température T' (z,y) au point (z,y) est mesurée en degrés Celcius.
Un insecte se proméne sur ce plan et sa position aprés ¢ secondes est donnée par

z=+I0+3t ety=1+t¢.

Sachant que la température sur le plan satisfait
a quel taux croit la température le long de la trajectoire de 'insecte au temps t = 2 ?

dT
dt
Your response Correct response
15/4
(v] Grade: 1/1.0
cm/s

Donnez la réponse exacte.

OTotaI grade: 1.0x1/1 = 100%

Comment:

Le long de la trajectoire de l'insecte, la température T' devient une fonction du temps ¢ , eton a
dlT 0T dx 0T dy
& 0z & oy @

=Tig (z,y) % (VIOF3t) +Try (z,y) % (1+1¢)

=Tig (z,y) Try (z,9) -

3
—
2 101 3t

Autempst =2,ona:
r=410+3-2=4ety=14+2=3.

Donc,
al _p (4,3) ———— + Ty (4,3)
dt li—o T Y 90532 YV
3
—2 -2 3
Wil
—15/4.

Question 3: Score 1/2
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L’équation
423 =In (e4z + 2zy)
définit implicitement z comme fonction de et de y au voisinage du pointoutx =2,y=0 etz=1.

) , 0z 0z ,
Déterminer — et — en ce point.

or Oy
0z
e
Your response Correct response
0 0
o Grade: 1/1.0
0z
oy
Your response Correct response
1/2 Correct Answer not defined
(%) Grade: 0/1.0

Inscrivez les valeurs exactes.

Q Total grade: 1.0x1/2 + 0.0x1/2 = 50% + 0%
Comment:

En appliquant 6_ aux deux membres de I'équation, on trouve
T

0 4z

e (4z3) = % In (™ + 2zy)
0 1 0
= 122 22— 2 (e4z + 2zy)
Or ¢4z 4 2py Ox
1 4y 0z
= ——— (4™ — +2y) .
e4z 4 27y Ox

z
Plutét que de résoudre pour — , on peut simplement substituer les valeurs de x , y et z au point donné. On obtient ainsi

Ox
0z 1 4 0z 0z
12 — = — (4™ — =4 .
Ox 64(6 8m+0) Ox

0z
Donc, — = 0.
one, ——

De méme, en appliquant ey aux deux membres de I'équation, on trouve
Y

9 (423) = —

4z
1 2
o9 99 n(e* + 2zy)

0 1 0
= 1222225~ 2 (e4z + 2zy)
Oy  edz 4 2zy Oy
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0
= (4e4z gz +2ac) .
642 + 2my 6y
Au point donné, on a donc
0 1 0 0 4
1222 - = (gt iy =0 2
et par suite
8z e 4 4
—_— =(1/2 .
oy 121 (M2e

Question 4: Score 2/2

On considére la fonction
f (z,y,2) = 3zy + 3yz + 2zz .

(@) pans quelle direction 1 le taux de variation de f au point (z,y, z) = (-1,0,2) est-il
maximal?

el
i

Your response Correct response
0.74
(v) Grade: 1/1.0
Your response Correct response
0.56
(v) Grade: 1/1.0

Your response Correct response
-0.37
(v) Grade: 1/1.0
)

Le vecteur 4 doit étre unitaire. Arrondissez chacune de ses coordonnées a deux
décimales pres.

0 Total grade: 1.0x1/3 + 1.0x1/3 + 1.0x1/3 = 33% + 33% + 33%
(B) Quel est le taux maximal de variation de f au point (-1,0,2)?

Réponse:

Your response Correct response
5.39
(v) Grade: 1/1.0

Arrondissez la valeur a deux décimales preés.

OTotaI grade: 1.0x1/1 = 100%
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Comments:
Le taux de variation est maximal dans la direction du gradient au point (-1,0,2). On a
Vf (z,y,2) = By + 22,3z + 32,3y + 2z) .

Donc,

Vf ('170:2) = (4a3a'2) :
Le taux de variation maximal de f au point (-1, 0, 2) est

‘ VF(-1,0,2) | =1/(4)2 +(3)% +(-2)2 = 5.385

et la direction dans laquelle il est atteint est
Vf ('17 07 2)
I Vf(-1,0,2) ||

= (0.743,0.557,-0.371) .

U=

Question 5: Score 2/2

Calculer la dérivée de la fonction

g(s,t) = st 2t

au point (s,t) = (2,0) dans la direction du vecteur v = (1,1) .

gl{)’ (270) =
Your response Correct response
45.25
o Grade: 1/1.0

Donner la valeur a deux décimales pres.

QTotaI grade: 1.0x1/1 = 100%

Comment:
On trouve
0
G_Z = 433 e2t
et
0
og _ 234 2t
ot

Donc, au point (s,t) = (2,0), on obtient

Le vecteur unitaire dans la direction de ¥ est

i=——(1,1) = — (1,1) .

Donc,
(32)- (1) +(32)- (1)
\/§
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= 45.255 .

g/{)’ (270) = Vg(2,0) U=
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