MAT 1722 A SOLUTIONS DU TEST DU 7 AVRIL 8H30 Pror. D. Roy

1. (Réponse 2 points et démarche 3 points) Utilisez I'approximation linéaire de la fonction

f(z,y) = \/a? + y? aupoint (2,1) pour estimer f(1.8,0.9). La réponse est arrondie a trois
décimales apres le point.

A) 2.543 B)|2.567 C) 2.600 D) 2.621 E) 2.627 F) 2.633

. rmronrsirmeiarn AMoriaing S «l(?x,y) o B (2,1)
2% ka,y):‘f—(l,") + ‘t’x(lﬂ) (3"'3‘)'*'{'] (1}!}[\;-1).

OM'G- ;

T pypteves
S4021)=V7=3, 4. (3, )= 1—--'- =2 & 4,G1=1%
= Lxy) =3 +2b=2)+ -13 (y -1)

=40.8,09) 2 L(1.809)= 3+ 1(-02) + L (01)=3-04-0033..
= 2.5666...

wl—-
I.l

2. (Bonus: 2 points) Le rayon r d'un cone de sable (a sa base) et sa hauteur h varient en
fonction du temps ¢ au fur et a mesure qu’on y ajoute du sable. Sachant qu’au temps ¢ = 3,

on a p i
-
= = — =2 — =
r=>5, h=06, 0 et i 3,

. .. dv P .
déterminez le taux de variation oy du volume V' du cone a ce moment-la. On rappelle que

le volume d'un cone est V = (1/3)7r?h

A) 307 B) 367 C) 427 D) 507 E) | 657 F) 72x

dV_ 9V dr BV dn

Jr ordt T ow dr T Lgnrhdr +%w24~,.

o
- 3

= 4w
3 %3072 + 2543 = 40m 4251 = b5 -



MAT 1722 A SOLUTIONS DU TEST DU 7 AVRIL 8H30 Pror. D. Roy

1. (Réponse 2 points et démarche 3 points) Utilisez I'approximation linéaire de la fonction
f(x,y) = In(x® + y?> —4) au point (2,1) pour estimer f(2.06,0.92).

A) 0.075 B)]0.08 C) 0.083 D) 0.087 E) 0.09 F) 0.093
9d - _Tx 4 _ 2y

b

oX X2 +y2 4 Iy T xRyyly

N - 3 4 >) 3
{'(111}'-'!'“(1.}"0 J ?}E(EJ‘J: T="i} aj;(l_,‘l)—%‘=2

=) Lapproximation lineaire au point (21) est

LGty = O 4 4 (%=2) +2 (%=1)

=) ’{(E.DE.J D_'-‘,r;!_'} =1 4(2.0{;-1} +3 ([}_11_1} = 0.2¢ -0.16 = 0.08

2. (Bonus: 2 points) Le rayon r et la hauteur h» d’une boite cylindrique varient en fonction
du temps t. Soit S = 27rh + 2mr? sa surface. Sachant qu’au temps ¢t = 2, on a

d
r=10cm, h =30 cm, d—:;:Qcm/s et azlcm/s,

déterminez le taux de variation o de sa surface S du cylindre a ce moment-la.

A) 1807 B) 2007 Q)| 2207 D) 2407 E) 2607 F) 2807

S5 _ 38 dr 35 dh
dt 2 St YL St

:(Zﬁh + ‘i'ﬁrﬂ)d—t + 2w r gh

E."!E = (21?%?}0*"‘1?11'3)‘2 + LT x{O=] =|220W|

dt t =




MAT 1722 A SOLUTIONS DU TEST DU 7 AVRIL 8H30 Pror. D. Roy

1. (Réponse 2 points et démarche 3 points) Utilisez I'approximation linéaire de la fonction

flz,y) = au point (1,3) pour estimer f(0.8,3.1).

Ty + 2
A) 0.178 B) 0.1786 C)|0.18 D) 0.1823 E) 0.184 F) 0.1856

ok _ L Gyr2) =Xy o2 = A 2
9 (‘ky-rl‘}z (xy +2)* dx (1 Ok 2'3
.I&E: -_-—— = - ﬁxi %L 1 - - ..!_
S = G T T oy \,3)= -3¢

UGWM}ETWQ‘H% lineaine de ’t[.}rﬁ) G ?nim- (_1,3\} est
L(ny) = 40,20 4 % (1,3) Ge-1) + ;ﬂ;uj 2)(y=2)
R A Ay

= 4l0.8,30) "“L-Lufa 1) = g+ 2 (o) -g(on= 5 -F2 o8

5

2. (Bonus: 2 points) flg | fally
On suppose que g(t,u) = f(te*,2t +u + 1) ou f(z,y) est (1,O) | 6| —1| 2 | 3
une fonction différentiable de x et de y. Utilisez la table (L |12 |75
des valeurs ci-contre pour calculer ¢/ (1,0). (1,3) |4] 0 | 5|1
A) 11 B) -5 Q)] 6 D) 13 E) 15 F) 35
Solution: La regle de dérivation en chaine donne

dg of G, of 0

—( = —(te", 2t 1)—(te" —(te", 2t 1)— (2t 1

oo bW = gt 2 Fut ) ga(te”) + o (tet 2+ ut Dan (2t +u )

= te" f,(te", 2t +u + 1) + f, (te", 2t +u + 1).
Au point (t,u) = (1,0), on a (te*,2t +u + 1) = (e°,3) = (1, 3), donc

9.,(1,0) = f1(1,3) + f;(1,3) = 5+ 1 =[6]



MAT 1722 A SOLUTIONS DU TEST DU 7 AVRIL 10HO00 Pror. D. Roy

1. (Réponse 2 points et démarche 3 points) Utilisez I'approximation linéaire de la fonction
f(z,y) =In(32? 4+ 22y — 6) au point (1,2) pour estimer f(1.01,1.98).

A) 0.02 B) 0.04 C) 0.052 D) 0.06 E) 0.08 F) 1.03
_{:(mn,)_. — ('3k1+1‘k'y 5) _“'/a__’)(_-fﬁz___

3 x2 +2xy - b ox B +ixy -6
—E = (3x4avy-6) = X —
( e Enc txy =6 37( ) 3 x242uy-6

A02)= (S, (m) (42,2)=(to,2)

LGeay)=40,2)+ ﬁ(\,zj (== + %(Lﬂ ly -2)
= b (1) +10(x-1) +2ly-2) = 10(x=) +2(y-2)

A 1oy, 1298) = L(1.01,158) = 1o (t01-1) +2 (198-2) = 10-0.01 +2~ (-0.02)

= _D-Dél

2. (Bonus: 2 points) flg | i/,
On suppose que g(t,u) = f(te",2t +u + 1) ou f(z,y) est (Lo)|6 | —-1| 2|3
une fonction différentiable de x et de y. Utilisez la table (L,1) |1} 2 | 71]5
des valeurs ci-contre pour calculer g;(1,0). (L,3) |4 0 | 5|1
A) —13 B) —4 Q) 0 D) 3 E)|7 F) 25
Solution: La regle de dérivation en chaine donne

dg of 0 of 0

—(t te", 2t 1 —(te", 2t 1 2t 1

at(,u) 6)(e +u+ )a( )+ay(e +u+ )8( +u+1)

=" fo(te", 2t +u+ 1) + 2f, (te", 2t +u + 1).
Au point (t,u) = (1,0), on a (te*, 2t + u + 1) = (e°,3) = (1, 3), donc

9/(1,0) = €® f1(1,3) + 2f1(1,3) =5+ 2 =



MAT 1722 A

SOLUTIONS DU TEST DU 7 AVRIL 10HO00 Pror. D. Roy

1. (Réponse 2 points et démarche 3 points) Utilisez I'approximation linéaire de la fonction

f(z,y) = /22 +zy+ 1 au point (2,10) pour estimer f(2.01,9.98).
'A)|5.01  B)5.015  C)5018 D)5022  E)5025  F)5.03
Solution. On calcule d’abord les dérivées partielles:
of 2x +y of x
or 2/ +axy+1 Oy 2/ +azy+1
Au point (z,y) = (2,10), on trouve
0 T 0 1
£(2,10)=vV4A+20+ 1 =5, 5&zun:-3 5£@J®::<
T Y
Donc 'approximation linéaire de f en ce point est
7 1
L(z,y) =5+ (2 = 2) + £(y — 10),
et f(2.01,9.98) = L(2.01,9.98) = 54 1.4 x 0.01 + 0.2 x (—0.02) =[5.01].

2. (Bonus: 2 points) Etant donné w = In(3z% 4 2y2 + 22), = = cos(s),

S
y=—cet z2=1¢,

Tt
utilisez la regle de dérivation en chaine pour calculer 88_1: aupointou t=1et s=m.
A) -3/4 B)|—1/3 C)o D) 3/2 E)5/3 F) 2

Sw _ dw dx _dw dy , dw iz
ot Ox 3Tt  dy ot T3z Bt
— & x D) 4 _:EL.—.—-(—_S_) + 2z i
%9422+ 22 3}(11-1};"'?:1 wt? 3k1+1}r11-21
i < 4
- il SZ
352+ 2yle 22 wt? +LE)
i Y - T
Au point oo t=1 et S=T | on a r}{=ﬂm(ﬁ):—t)}.—_1 1
%E = l&‘ (““f -f-.L) R
donc v 3




MAT 1722 A SOLUTIONS DU TEST DU 7 AVRIL 10HO00 Pror. D. Roy

1. (Réponse 2 points et démarche 3 points) Utilisez I'approximation linéaire de la fonction

f(z,y) = /24 222 —y* au point (z,y) = (2,1) pour estimer f(2.05,1.01).
A)2932  B)296 C)3  [D)]3.06 E)3.078 )31

»{(zﬂ):\lh-a- =3

"hr:

L x / oy
i“ 2\!1+111—)-*| \Jm*:.l.mﬂ_y—r =)’h(2"1)_ 3
y= =)= =22 — =4 en=--%

I proTemw :

GRprox. Iincaire : Lr\;,)})-; 3+ ﬂé@-z}_%{}_ﬁ
= 4 (205, 1.00) 2 L(205,101) =2+4 5% 0.05-% 001 = ?:.+01E [5%!

2+23%2-y

2. (Bonus: 2 points) Un plan est chauffé de maniere inégale. Les coordonnées (z,y) des
points de ce plan sont mesurées en centimetres et la température 7'(x,y) au point (z,y) est
mesurée en degrés Celcius. Un insecte se promene sur ce plan et sa position apres ¢ secondes
est donnée par

144t et y=2+1.

Sachant que la température sur le plan satisfait 77(3,4) = 2 et T}

~—~

,(3,4) = =1, a quel taux
croit la température le long de la trajectoire de I'insecte au temps ¢ = 2
5 o 1 o 1 o 1 o § o é o

A) —3 C/s B) —3 C/s C)—-1°C/s |D) 3 C/s E)2 C/s F)3 C/s

On & il_ = A L = aT
1t ox 9T Ey ar
_ 2T, 9“T 1

oXx 2 U| ‘-

A 'h.vu!:.i '!’:1:' Ok G ‘x:\j]_:_g__;-'g R },=q } daw

g‘-_l_ - : R }
e N A TR B



MAT 1722 A SOLUTIONS DU TEST DU 7 AVRIL 11H30 Pror. D. Roy

1. (Réponse 2 points et démarche 3 points) Utilisez 'approximation linéaire de la fonction
flx,y) = (2%y° +4)Y3 au point (z,y) = (2,1) pour estimer f(1.98,1.03). La réponse est
arrondie a trois décimales apres le point.

A) 1.992 B) 1.997 C) 2.002 D) 2.007 E) 2.01 F)|2.013

2
Sebtion: 4. = F0xy%q) 3 & (xty2,4) =

2oy ™
3 (‘szl-u- ‘f)z‘f.?

f E
'fv;, == (’Xz}f +‘f = —-(“x y244) = Loty
3("3'1?1-1-1‘ s

! “t f
= 21)= = j— - ._...3_._. v

Dﬂh&: |}a”mxfmq+fﬂh lineaire de Jrl\?f_,y] G F"‘:';"‘l't tlﬂ) est

L0y) =2+ 4 (x-2)+ 2 (y-1)

> 4198, 103) 2 3 + L(158-2) +£(103-1) 2 2-2%.002, 22 013

2. (Bonus: 2 points) fl g |f ;
On suppose que g(t,u) = f(t* — 3u,tu — 1) ot f(z,y) est (1,0) | 6| —1| 2 | 3
une fonction différentiable de x et de y. Utilisez la table (L |12 |75
des valeurs ci-contre pour calculer g;(2,1). (1,3) |4] 0 | 5|1
A) —23 B) —4 Q) 0 D) 13 E) 17 F)|33
Solution: La regle de dérivation en chaine donne

dg of 0 af 0

—(t —Ju,tu — 1 -3 — (= 3u,tu—1)—=(tu—1

o (bw) = 5o (= 3u, tu = 1) = (¢ U)+8y( uytu = 1) (tu = 1)

=2t f1(t* — 3u, tu — 1) +uf;(t2 — 3u, tu — 1).
Au point (t,u) = (2,1), on a (#* — 3u, tu — 1) = (1, 1), donc

g(1,1) =4f/(1,1) + f)(1,1) =47+ 5 =[33].



MAT 1722 A SOLUTIONS DU TEST DU 7 AVRIL 11H30 Pror. D. Roy

1. (Réponse 2 points et démarche 3 points) Utilisez I'approximation linéaire de la fonction
f(z,y) = e"™\/zr au point (z,y) = (4,—2) pour estimer f(4.01,—2.02). La réponse est
arrondie a quatre décimales apres le point.

A) 1.9390 B) 1.9397 C) 1.9403 D) 1.9416 E)| 1.9425 F) 1.9460

! N4 2 -1 A+
ﬁ:,,:ﬁ ?-"'rf-r-e?*zy-‘l"x 2:E+?(ﬁ+i—ﬁ)

2,
i x+1y
’{"':f= € L -V

{ (4= V=2,
' = J &
BN AN LR BRI EL TR

Y i, Anoion A (xy) o 1o (4,-2) X
Lixy)= 2 + g (x=4) +4(y-(=) =2 +;?—(*>=—*r}+‘+{‘;+’-’-)

= ‘ilg‘-ll.r::'Ij -2.02) ' L (4.01,-2.02)= 2 1-3?&0] + 4 (-0.02)

= 19427

2. (Bonus: 2 points) Etant donné w = In(3z% + 2y* + 2%), x = cos(s), y = it et z =1,
T

w
utilisez la regle de dérivation en chaine pour calculer s aupointou t=1et s=m.
s

—3m -1 2 37 >
N B) C) 0 D)| — E) 5 ) 3
dw dw % . dw 9 ow 0%
3s dx as © _yE}E HEFTYFTY
. by - el i
= () + (L 2
3}(1-1*2-‘;1“"21 ) 3)<2+1y2+%a (Tf) +3)1+1}'2_th-
| ( :
s —— (-6 it 2
3x2+1y? +22 T )
."E'\ i h — 1 §=7 =
B honE fes Lt e T aPna r}{'m(ﬁ):_f";}”-i y2=1
ow |
S 6 iy A
donc




MAT 1722 A SOLUTIONS DU TEST DU 7 AVRIL 11H30 Pror. D. Roy

1. (Réponse 2 points et démarche 3 points) Utilisez I'approximation linéaire de la fonction

f(z,y) = \/a? + y? aupoint (2,1) pour estimer f(1.8,0.9). La réponse est arrondie a trois
décimales apres le point.

A) 2.543 B)|2.567 C) 2.600 D) 2.621 E) 2.627 F) 2.633

. rmronrsirmeiarn AMoriaing S «l(?x,y) o B (2,1)
2% ka,y):‘f—(l,") + ‘t’x(lﬂ) (3"'3‘)'*'{'] (1}!}[\;-1).

OM'G- ;

T pypteves
S4021)=V7=3, 4. (3, )= 1—--'- =2 & 4,G1=1%
= Lxy) =3 +2b=2)+ -13 (y -1)

=40.8,09) 2 L(1.809)= 3+ 1(-02) + L (01)=3-04-0033..
= 2.5666...

wl—-
I.l

2. (Bonus: 2 points) Le rayon r d'un cone de sable (a sa base) et sa hauteur h varient en
fonction du temps ¢ au fur et a mesure qu’on y ajoute du sable. Sachant qu’au temps ¢ = 3,

on a p i
-
= = — =2 — =
r=>5, h=06, 0 et i 3,

. .. dv P .
déterminez le taux de variation oy du volume V' du cone a ce moment-la. On rappelle que

le volume d'un cone est V = (1/3)7r?h

A) 307 B) 367 C) 427 D) 507 E) | 657 F) 72x

dV_ 9V dr BV dn

Jr ordt T ow dr T Lgnrhdr +%w24~,.

o
- 3

= 4w
3 %3072 + 2543 = 40m 4251 = b5 -



MAT 1722 A SOLUTIONS DU TEST DU 7 AVRIL 13H00 Pror. D. Roy

1. (Réponse 2 points et démarche 3 points) Utilisez I'approximation linéaire de la fonction

flz,y) = au point (1,3) pour estimer f(0.8,3.1).

Ty + 2

A)0.178  B) 0.1786 C)l0.18  D)0.1823  E)0.184  F)0.1856
. Loyr)-%y 2 dé‘f-—n--—
9 (}ey-i-::.‘}l (xy+2)* 0 ( ) 25
.ris‘: L, S == e % 1,2)= - L
a ("lt‘y-r}\}'z' = (1}_‘_2}‘2 = a)r t‘} ) 15

UGWM}ETWQ‘H% lineaine de ’t[.}rﬁ) G ?nim- (_1,3\} est
L(ny) = 40,20 4 % (1,3) Ge-1) + ;ﬂ;uj 2)(y=2)
R A Ay

= 4l0.8,30) "“L-Lufa 1) = g+ 2 (o) -g(on= 5 -F2 o8

2. (Bonus: 2 points) fl g |f f;
On suppose que g(t,u) = f(t* — 3u,tu — 1) ot f(z,y) est (1,O) | 6| —1| 2 | 3
une fonction différentiable de x et de y. Utilisez la table (L |12 |75
des valeurs ci-contre pour calculer ¢/ (2,1). (1,3) |4] 0 | 5|1
A) —20 B)|—11 C) 0 D) 15 E) 21 F) 25
Solution: La regle de dérivation en chaine donne

dg of , 5 0 of , 0

—(t t* —3u,tu—1 -3 —(t* —3u,tu—1 tu—1

Hg b ) = 5o (8 = 3u, tu — 1) = (#? U)+ay( uytu = 1) (tu — 1)

= =3 fL(t* = 3u,tu — 1) + ¢ f,(t* — 3u, tu — 1).
Au point (t,u) = (2,1), on a (t* — 3u,tu — 1) = (1,1), donc

gL(1,1) = =3f.(1,1) + 2f/(1,1) = =3 -7+ 2.5 =[—11],



MAT 1722 A SOLUTIONS DU TEST DU 7 AVRIL 13H00 Pror. D. Roy

1. (Réponse 2 points et démarche 3 points) Utilisez I'approximation linéaire de la fonction

f(z,y) = /22 +zy+ 1 au point (2,10) pour estimer f(2.01,9.98).

A)5.01  B)5.015  C)5018 D)5.022  E)5025  F)5.03

Solution. On calcule d’abord les dérivées partielles:
of 2x +y of x
or 2/ +azy+1 0y 222 +ay+1

Au point (z,y) = (2,10), on trouve

of 7 of 1
2,10) =v4 42 1= —(2,10) = =, —==(2,10) = -.
f10) = VITHTI=5, Z210)=F 5210 =

Donc 'approximation linéaire de f en ce point est

Llay) =5+ (0 —2)+ £y~ 10),

et f(2.01,9.98) = L(2.01,9.98) = 54 1.4 x 0.01 + 0.2 x (—0.02) =[5.01].

2. (Bonus: 2 points) Le rayon r et la hauteur h d’une boite cylindrique varient en fonction
du temps t. Soit S = 27rh + 27r? sa surface. Sachant qu’au temps ¢t = 2, on a

d
r=10cm, h =30 cm, —T:20m/s et Ezlcm/s,

dt
déterminez le taux de variation T de sa surface S du cylindre a ce moment-la.
A) 1807w B) 2007 C) | 2207 D) 2407 E) 2607 F) 2807
dS _ 98 dr S dh
4t ¢ 2t JhL 4t

=(2vh+ 4vr)S + 2w g
dt a1

E;!;.E = (2-1?%30*""?*10)‘2 + L« {Ox] =i220'ﬁ'|

dt t =




MAT 1722 A SOLUTIONS DU TEST DU 7 AVRIL 13H00 Pror. D. Roy

1. (Réponse 2 points et démarche 3 points) Utilisez 'approximation linéaire de la fonction

flx,y) = (2%y° +4)Y3 au point (z,y) = (2,1) pour estimer f(1.98,1.03). La réponse est
arrondie a trois décimales apres le point.

A) 1.992 B) 1.997 C) 2.002 D) 2.007 E) 2.01 F)|2.013

. ) 3- Txy™
Sebtion: 4. = F0xy%q) 3 & (xty2,4) = 3 (xy2 4 4) 3

i <
by = §004) F 2oty - 2ty

4 a (’*lkl-r'i‘ s
Q / 2 - - l I

Y
= Tow= 5 5 dly=8t2
Dﬂh&: |}a”mxfmq+fﬂh lineaire de Jrl\?f_,y] G F"‘:';"‘l't tlﬂ) est

L(5y) =2 + 5 (x-2)+ 2 (y-1)

2 {(198,1,03) = 2 +4(198-2) +%(1.og4):1-ﬂ_ﬂ§2+auz§

2. (Bonus: 2 points) Etant donné w = In(3z2 + 2y + 22), = = cos(s), y = it et z =1,
m

w
utilisez la regle de dérivation en chaine pour calculer — au point ou t =1 et s =17.

A) —=3/4 B)| —-1/3 C)0 D) 3/2 E)5/3 F) 2
dw _ dw dx 2w dy , dw dz
8Tt = 9% 3t = Jy at T3z 3t
= &x _O+__‘tL___(__':'5,_)+ 2z i
3xT+Ly 2+ 22 3}1:11-1}‘1*'?:1 |51 v 3}(1_‘_1?1_'_?1

= 1 (_ 452 1,z
333+ 2yre 22 wt? o

Ao point e ol s L y On 4 fk:ﬂmtﬁ):_t :'r""-i ye=1
)

T i

donc




