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Solution: 

Steel wire:     s = 1/8”    ;  allow = 20 ksi        ;       ES = 30  103 ksi 

Aluminum wire:   A = 3/16”    ;  allow = 12 ksi        ;       EA = 10  103 ksi 

Free‐body Diagram: 

 

1. Equation of equilibrium: 
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2. Equation of compatibility: 

 
  

     
  S A

   

   
S A A A

A S
S S A A S S

T L T L E A
T T

E A E A E A
  (2) 

3. Criteria for material failure: 
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  By equating TA from both Eqs. (1) and (2): 
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Solving for TS from the above equation results in: 
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Substituting Eq. (4) into Eq. (1) results in: 
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Substituting Eqs. (4) and (5) into Eqs. (3) results in: 

 
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where, 
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  (Note: 1 kip = 1,000 lbs, 1 ksi = 1,000 psi) 


