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Exercice 1

Représentez la région du plan délimitée par les courbes y2 = 1 − x et x = y2 − 1, puis
calculez-en l'aire.

Exercice 2

Calculez le volume du solide à fond plat dont la base dans le plan xy est la région délimitée
par l'axe des y et la parabole x = 1 − y2 et dont les sections perpendiculaires à l'axe des x
sont des demi-disques.

Exercice 3

On veut calculer le volume du solide de révolution S obtenu par rotation autour de la
droite y = −1 de la région R du plan délimitée par les courbes

y = x et y = 2
√
x.

1. Dessinez cette région R, la trace de S dans le plan xy, et l'anneau de section du solide
S par le plan des points d'abscisse x générale, avec ses dimensions.

2. Quels sont le rayon intérieur ri, le rayon extérieur re et l'aire A(x) de cet anneau ?

3. Écrivez l'intégrale qui donne le volume de S et calculez-la.

Exercice 4

Soit R la région du plan délimitée par les courbes y = cos(x) et y = 2 − cos(x) avec
0 ≤ x ≤ 2π

1. Dessinez la région R puis calculez son aire.

2. Soit S le solide de révolution obtenu par rotation de la région R autour de la droite
verticale x = 2π. Dessinez la trace de S dans le plan xy, et le cylindre mince obtenu
par rotation de la portion verticale de R comprise entre les abscisses x et x+∆x pour
x général et ∆x petit, avec ses dimensions. Quels sont, en première approximation, le
rayon r, la hauteur h et le volume ∆V de ce cylindre ?

3. Écrivez l'intégrale qui donne le volume de S et calculez-la.
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