Chapitre 1
Définition de la statistique Employé au singulier, la statistique constitue un art et une science comportant un ensemble de méthodes et de théories pour analyser des situations ou des phénomènes comportant de l’incertitude, par exemple les ventes d’une entreprise. Employé au pluriel, le terme statistique représente un ensemble de données numériques portant sur des caractéristiques économiques, sociales, politiques ou culturelles tel que l’évolution du taux de chômage. Le terme statistique représente également une quantité particulière calculée à partir d’un échantillon comme la moyenne arithmétique, l’écart-type. Les étapes d’une étude statistique; Analyse de la situation 2.Identification des informations à colliger 3.Choix du type de recherche et de la méthode de collecte de donnés 4.Identification des outils d’investigation et plan de sondage 5.Traitement statistique et codage des données 6.Rédaction du rapport de l’étude. Les types de recherche ; Recherche exploratoire (découvrir la nature de la situation à analyser), recherche descriptive (représenter graphiquement les données et les résumer par des mesures de tendances), recherche causale ou explicative (tester des hypothèses et déterminer la relation entre deux ou plusieurs variables). 
Règle de sturge
k=1+ 3.322log10 n
a= e/k
Notions fondamentales ; Unité statistique: individu faisant l’objet d’une étude statistique (personne, organisation) Population statistique: l’ensemble spécifiquement délimité de toutes les unités statistiques Échantillon: un sous ensemble de la population Variable statistique: caractère (particularité, trait commun) appartenant à toutes les unités statistiques et sur lequel porte l’étude Unité de mesure: unité de grandeur ou catégorie utilisée pour mesurer ou coder une variable statistique Modalités: toutes les valeurs que peut prendre une variable statistique (doivent être mutuellement incompatibles et exhaustives). Échelle de mesure ; nominale (qualitative): une valeur numérique est assignée arbitrairement à une modalité sans idée de  distance entre les modalités par exemple la couleur des yeux ordinale (qualitative ou quantitative): un ordre est défini entre les modalités par exemple classer des vins par ordre de préférence d'intervalle (quantitative): un ordre de grandeur est défini entre les modalités par exemple la température de  rapport (quantitative): la valeur zéro est introduite dans l'échelle par exemple la somme d’argent qu’une personne possède à la banque. Fréquence d’une modalité ; Fréquence absolue: nombre de fois qu'une modalité est observée dans la population (de taille N) ou dans un échantillon (de taille n) Fréquence relative: le rapport entre la fréquence absolue d’une modalité et le nombre total d’unités statistiques dans la population ou dans l’échantillon. Fréquence absolue ; indique combien d’observations appartiennent à une modalité donnée. La somme des fréquences absolues pour toutes les modalités est égale au nombre total d’observations. 

Fréquence relative ; La fréquence relative d’une modalité i est obtenue en divisant la fréquence absolue de cette modalité par le nombre total d’observations fri = fi / n. Fréquences cumulées; La fréquence cumulée d’une modalité i correspond au nombre d’observations dont la valeur est égale ou inférieure à cette modalité. Cumulées absolue

Cumulée relative
Point milieu ;

Principales représentations graphiques ; Diagramme en bâtons Histogramme Polygone de fréquences Courbe de fréquences cumulées Diagramme à secteurs. Diagramme à secteur ; L‘angle de chaque modalité est obtenu en multipliant la fréquence relative par 360º (il faut que la somme des fréquences relatives soient égales à 100%). Série chronologique ; Le graphique doit illustrer l’évolution dans le temps. Un bon graphique ; -Montre les faits avec précision -Attire l'attention du lecteur -Complète ou démontre les arguments du texte -A un titre et des étiquettes -Est simple et non confus -Montre les données sans modifier leur message  -Montre clairement la tendance dans les données -Est exact visuellement (si une valeur est 15 et l'autre est 30, la deuxième devrait sembler être le double de la première). 
Chapitre 2
Les mesures statistiques; Les mesures statistiques permettent de résumer l’information contenue dans une série de données. Il existe quatre catégories de mesures statistiques: - les mesures de tendance centrale - les mesures de dispersion - les mesures de position - les mesures de forme. Définition des mesures descriptives ; Mesures de tendance centrale - indiquent l’ordre de grandeur de la série - indiquent la position autour de laquelle se distribuent les données d’une série Mesures de dispersion -déterminent le niveau de fluctuation des données autour d’une valeur centrale Mesures de position -permettent de situer une donnée par rapport aux autres Mesures de forme - donnent une idée de la symétrie et de l’aplatissement d’une série de données. Mesures descriptives: notation ; Mesures de tendances centrales : -moyenne arithmétique ; moyenne de grandeur -médiane, Me : moyenne de position -mode, Mo : moyenne de fréquences Mesures de dispersion -étendue, - variance, s2     et    écart-type, s - coefficient de variation, CV Mesures de position - quantiles, Q Mesures de forme  - le coefficient d’asymétrie, Sk (Skewness) - le coefficient d’aplatissement, a4 (Kurtosis)
Calcul de la moyenne avec des données individuelles; 


Calcul de la moyenne avec des données groupées; 



xi = valeur de la modalité i
fi = fréquence absolue de la modalité i 
Calcul de la moyenne
avec des valeurs groupées en classes ;


Calcul de la médiane; Pour trouver la médiane, il faut trier les observations par ordre non décroissant, puis identifier l’observation ou les observations au centre de la série - S’il y a un nombre impair d’observations, la médiane est la valeur de la (n+1)/2ième observation - S’il y a un nombre pair d’observations, la médiane est la moyenne de la n/2ième observation et de la n/2+1ième observation. Calcul de la médiane avec des valeurs groupées ; 


BI : borne inférieure de la classe médiane* la classe médiane est celle contenant la n/2ième observation
F : somme des fréquences absolues des classes précédant la classe médiane
fMe: fréquence de la classe médiane(
a : amplitude de la classe médiane
n : nombre d’observations de la série 
Calcul du mode avec des données groupées en classes ; La classe modale est celle dont la fréquence est la plus élevée. Par convention, le mode est égal au point milieu de cette classe. Les mesures de dispersion; Ces mesures indiquent la dispersion des observations. Les quatre mesures les plus utilisées sont: - l’étendue, E - la variance, s2 - l’écart-type, s - le coefficient de variation, CV. L’étendue ;  
Calcul de la variance et de l’écart-type avec des données individuelles;


Et l’écart type;
Calcul de la variance et de l’écart-type avec des données groupées;



Calcul de la variance et de l’écart-type avec des données groupées en classes ; Les calculs se font avec les points milieux des classes (les classes doivent être fermées) Même formule du haut.
La règle de Tchebycheff ; Pour tout ensemble de données et un nombre k,  k  1, la proportion des données comprise dans l’intervalle                             est supérieure ou égale 

Conséquences de la règle de Tchebycheff ; Puisque la valeur résultante de la proportion ne dépend que de la valeur de k et non de la série de données, on peut faire les généralisations suivantes: si k = 1, la proportion est au moins de 0%. -si k = 1,5, la proportion est au moins de 55%. -si k = 2, la proportion est au moins de 75%. -si k = 2,5, la proportion est au moins de 84%. -si k = 3, la proportion est au moins de 89%. Coefficient de variation ;
Cv<15% = distributionhomogene
Les mesures de position; Ces mesures permettent de situer une donnée par rapport aux autres. Les mesures les plus utilisées sont: les quartiles,  Q25%, Q50%, Q75%      (3 quartiles). - les déciles,  D10%, D20%,…, D90%    (9 déciles). - les centiles,  C1%, C2%,…, D99%       (99 centiles). Formule de calcul des quartiles avec des données groupées en classes;

[bookmark: _GoBack]p: pourcentage désiré sous forme décimale, par exemple 25%          - fQp: fréquence de la classe contenant le quantile p%. Les mesures de forme; Ces mesures donnent une idée de la symétrie et de l’aplatissement d’une série de données. Les mesures de forme les plus utilisées sont: - le coefficient d’asymétrie, Sk (Skewness) - le coefficient d’aplatissement, a4 (Kurtosis). Coefficient d'asymétrie ;

Le coefficient d’aplatissement;

si a4 > 3, la courbe est aiguë. si a4 = 3, la courbe est normale. si a4 < 3, la courbe est aplatie. 
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