



Rapport du laboratoire
Experience 2




“Un Bon verre d’eau Froide”









Expérience 2: “Un Bon verre d’eau Froide”


Introduction
En chimie, la loi de la conservation d'énergie stipule que la l’energie n’est ni créée ni perdue. Elle peut juste changer de forme. Grâce à la calorimétrie on peut déterminer à travers une expérience, la quantité de chaleur en cause au cours d’une transformation. En calorimétrie afin de mesurer l'énergie impliquée, il faut nécessairement utiliser un système isolé. C’est-à-dire un système qui ne permet pas les échanges avec l'énergie, la matière et le milieu. Ainsi nous allons utiliser un calorimètre. C’est un système isolé permettant les mesures nécessaire pour faire les calculs de calorimétrie. Le but de l'expérience est d’arriver à déterminer un produit qui peut refroidir 100 cm3 d’eau potable par 5°C en 5 minutes ou moins. Supposons que pour réaliser l'expérience nous avons à notre disposition du chlorure d’ammonium (NH4Cl) ainsi que du nitrate d’ammonium (NH4NO3). Cependant pour le bon déroulement de l'expérience on décide d’utiliser le chlorure d’ammonium parce que le nitrate d’ammonium pourrait mettre la santé de la clientèle en danger. Comme la réaction effectuée est endothermique, c’est-à-dire que l’eau se refroidit, alors elle transmet une fraction de son énergie thermique à la réaction. Ainsi la mesure  de cette variation de température dans un système isolé permet la détermination de l'énergie impliquée dans le transfert par la formule: 


Q = mCΔT


La calorimétrie n’est cependant pas parfait. En effet supposant que la température dans le calorimètre est soit inférieur, égale ou supérieure à la température ambiante, il y a des fuites thermiques. De plus il se peut que le calorimètre ne soit pas totalement isolé. Cela peut provoquer des erreurs lors de la mesure de la température.


Procedure:
Décrite dans le manuel de laboratoire (Tout Autour, La Chimie Nous Entoure, Dr. Rashmi Venkateswaran, 2000, Exp.2)



Observations et results:
On a remarqué une baisse relative de la température de l’eau dans la canette 5 minutes après avoir remis la canette dans le calorimètre contenant de l’eau mélangée à du chlorure d’ammonium.
On a remarqué une baisse du pH de l’eau dans la canette après les 5 minutes.



Tableau 1
	Temps (minutes)
	Temperature (°C)

	0
	23.4 C

	5
	19.2 C


On s’est servi du  tableau ci-dessus pour réaliser le graphique on dessous.














Graphique 1:
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Ce graphique permet de constater l'ampleur de la baisse de la température.  


















Calculs
Q = msΔT
   = 200 x 4.18 x -5.0
   = -4180J
   = -4.2KJ


Qsysteme = (-Qeau+Qrécipient)


Q = mcΔT
   = (masse d’H2O à l'intérieur de la canette + masse d’H2O à l'extérieur de canette + masse de la canette)cΔT
   = (100+100+8.11)(4.18)(5.0)
   = 4349.49J
   = 4.3KJ


Q/ΔHS(NH4CL) = 0.256mol 


m(NH4CL) = nM
             = 0.256 x 53.5
             = 13.69g 









Deuxième essai
On a aussi remarqué une baisse relative de la température de l’eau dans la canette 5 minutes après avoir remis la canette dans le calorimètre contenant de l’eau mélangée à du chlorure d’ammonium.
On a remarqué une baisse du pH de l’eau dans la canette après les 5 minutes.



Tableau 2
	Temps (minutes)
	Temperature (°C)

	0
	22.8 °C

	5
	18.1 °C


On s’est servi du  tableau ci-dessus pour réaliser le graphique on dessous.
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Calculs
Q = mcΔT
   = (masse d’H2O à l'intérieur de la canette + masse d’H2O à l'extérieur de canette + masse de la canette)cΔT
   = (100+130+8.11)(4.18)(5.0)
   = 4976J
   = 4.976KJ


1mol = 17KJ
X mol = 4.976KJ
X = 0.2927mol


m(NH4CL) = nM
             = 0.256 x 53.5
             = 13.69g










Discussion
Dans la procédure de cette expérience on essaie de fabriquer un produit qui va permettre de refroidir une canette de 5°C en 5 minutes ou en dessous. Nous avons réalisé deux essais. Pour effectuer le premier essai on s’est vu procurer un calorimètre. Nous avons tout d’abord introduit 100 mL d’eau que l’on devait refroidir dans la canette en aluminium. On a aussi mis 100mL d’eau dans le calorimètre. Etant donné que l’on cherche à refroidir l’eau dans la canette, on doit alors déterminer la quantité de chaleur (Q) absorbée par ce processus. Donc on se sert de la formule: Q = mCΔT. Pour pouvoir appliquer la formule nous avons e besoin de la masse du système. C’est pourquoi on a du peser la canette d'aluminium vide. A partir de la valeur de la quantité de chaleur absorbée, nous avons calculé la masse de chlorure d’ammonium nécessaire. On en a déduit qu’on devait utiliser 13,69 g de chlorure d’ammonium. A la suite du premier essai nous avons constaté qu’en 5 minutes la température de l’eau dans la canette passe de 23.4°C à 19.2°C soit une baisse de 4.2 °C. Le but de l'expérience était d’avoir une baisse de 5 °C. Nous n’avons pas atteint le but de l'expérience. On pense que cela pourrait s'expliquer par le fait que la température initiale de l’eau a l’interieure de la canette était plus froide que la température ambiante du laboratoire et cela a ralentit le refroidissement. Cela sous-entend que le calorimètre n’est pas complètement isolé. De plus lors du prélèvement du chlorure d’ammonium, nous avons seulement pu en prelever 13.68g. Donc cette petite difference aurait pu affecter le processus. Ainsi on a décidé de faire un deuxième essai pour tenter de réaliser le but de l'expérience. On reprend celle-ci mais cette fois-ci on met 100 mL d’eau dans la canette et 130mL d’eau dans le calorimètre. Ce changement affecte alors valeur de la quantité de chaleur absorbée et on déduit la masse de chlorure d’ammonium a 15.66g. Ainsi après le deuxième essai on constate qu’en 5 minutes la température de l’eau dans la canette était passée de 22.8 °C a 18.1°C, soit une baisse de 4.7°C. Lors du deuxième essai on remarque une baisse de température plus importante que celle constatée au premier essai. Cependant cette baisse n’atteint toujours pas 5°C même si elle s’en approche. On soupçonne toujours que les causes sont celles mentionnées plus tôt cependant étant donné que  ceci est une expérience on peut considérer que la marge de 0.3°C est acceptable. De plus on pense qu’une hausse de la masse du chlorure d’ammonium pourrait permettre d’atteindre la baisse de 5°C . Ainsi on décide de garder les resultats du du deuxième essai comme résultat final car c’est ceux qui s’approchent le plus de la baisse de 5°C. De plus lors de ces deux essais on a mesuré le pH de l’eau avant et après les essais. On a ainsi  constaté que lors des deux essais le pH de l’eau dans la canette a baissé. Cependant ce pH ne correspond pas à celui d’une eau pure qui est de 7. Cela peut s’expliquer par le fait que l’on avait utilisé de l’eau du robinet du laboratoire lors de l'expérience.  Lors du premier essai le pH est passé de 4.61 à 3.96 et lors du deuxième essai il est passé de 4.68 à 3.98.


Conclusion
Ainsi à la suite de nos essais on constate qu’on a pu baisser la température de l’eau dans la canette de jusqu'à  4.7°C en utilisant 15.66g de chlorure d’ammonium. D’apres ces resultats on peut conclure que l'expérience est un succès. En effet on a une marge de seulement 0.3°C. 
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