
MAT 2775
Exemple d’examen final

1. Soit X1, ..., Xn un échantillon aléatoire d’une loi continue avec fonction de densité

f(x) = 2γxe−γx
2
, x ≥ 0,

où γ > 0 est une constante. Trouver l’estimateur de maximum de vraisemblance de γ.
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2. Soit X1, . . . , Xn une variable aléatoire d’une loi avec fonction de densité

f(x; θ) =

{
1/θ si 0 < x < θ,
0 autrement

Trouver une constante c telle que cYn est un estimateur non-biaisé de θ, où Yn = max(X1, . . . , Xn).

(a) c = 1 (b) c = n (c) c =
√
n (d) c = n+1

n (e) c = n
n+1 .

3. Stephen Harper prévoit de déclancher des élections quand il sera confiant à 90% que les conserva-
teurs obtiendront au moins 40% du vote populaire. Un sondage de 1000 électeurs a été effectué
la semaine dernière, et 450 des personnes sondées ont dit qu’ils voteraient pour les conservateurs
si une élection fédérale était déclanchée. Trouver un borne de confiance inférieure à 90% pour
p, la proportion de l’électorat qui votera Conservateurs. Est-ce qu’Harper devrait déclancher des
élections à la lumière de ce sondage?

(a) 0.43, non (b) 0.42, non (c) 0.36, non (d) 0.43, oui (e) 0.36, oui

4. À la question 3, l’échantillon comportait 500 hommes et 500 femmes. On a observé que 235
des hommes et 215 des femmes on dit qu’ils voteraient pour les conservateurs. Soient p1 et p2,
les proportions d’électeurs et d’électrices, respectivement, qui voteront pour le parti conservateur.
Harper voudrait tester H0 : p1 = p2 contre H1 : p1 6= p2 au niveau α = 0.10. Donner la valeur−p
de la statistique de test et offrir une conclusion.

(a) 0.2040, ne pas rejeter H0 (b) 0.2040, rejeter H0 (c) 0.1020, rejeter H0

(d) 0.1020, ne pas rejeter H0 (e) 0.0110, rejeter H0

5. Une grande compagnie veut estimater la variabilité du coût de garderie (par semaine) de ses
employés. Un échantillon aléatoire de 5 employés a payé les montants suivants pour la garderie
la semaine dernière:

155 140 170 110 125

En supposant que le coût d’utilisation de la garderie hebdomadaire X est de loi normale, trouver
un intervalle de confiance à 95% pour σ, l’écart type de X.

(a) [14.212; 68.182] (b) [13.242; 52.034] (c) [16.811; 49.077]
(d) [12.454; 66.366] (e) [10.901; 80.267]
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6. On peut supposer que la note X obtenue by par un étudiant dans un cours de statistique est de
loi normale avec un écart type de 10. En utilisant une méthode d’enseignement traditionnelle, on
sait que la note moyenne est 60. Une nouvelle méthode d’enseignement est évaluée pour savoir
si elle change la note moyenne, alors on veut tester H0 : µ = 60 contre l’alternative H1 : µ 6= 60
avec un échantillon de 36 étudiants. H0 sera rejetée si soit x ≥ 63 ou x ≤ 57. Quel est α, le
niveau de signification du test?

(a) 0.05 (b) 0.10 (c) 0.0359 (d) 0.0718 (e) 0.2802

7. Des échantillons de fonte ductile sont renforcées à deux températures différentes, et les données
obtenues sont présentées dans la table ci-bas data. On soupçonne que la température inférieure
va donner une une résistance à la traction supérieure, donc on veut tester H0 : µX = µY contre
l’alternative H1 : µX > µY au niveau α = 0.01. En supposant que les deux lois sous-jacentes
sont indépedantes et normales de même variance, trouver la valeur de la statistique de test et
offrir un conclusion.

1450o F 1650o F

taille d’échanntillon n = 10 m = 16
moyenne d’échantillon x = 18, 000 psi y = 17, 600 psi
variance d’échantillon s2X = 160, 000 s2Y = 250, 000

(a) t = 2.13, rejeter H0 (b) t = 2.13,ne pas rejeter H0

(c) z = 2.25, rejeter H0 (d) z = 2.25, ne pas rejeter H0

(e) t = 2.64, rejeter H0

8. Seize (16) sujets ont participé à un programme de perte de poids. Pour chaque sujet, soit X le
poids au début du programme et Y le poids à la fin. Supposant que D = X − Y est N(µD, σ

2
D),

si d = 0.79 et s2d = 1.44, trouver un intervalle de confiance à 98% pour µD = µX − µY . En se
basant sur cet intervalle, le programme semble-t-il efficace?

(a) 0.79± 0.0882, non (b) 0.79± 0.7806, oui (c) 0.79± 0.6393, oui
(d) 0.79± 0.5880, oui
(e) 0.79± 0.8259, information insuffisante pour tirer un conclusion.

9. La quantité de café contenue dans un pot de 4 oz. peut être représentée par une variable aléatoire
normale. Si, dans un échantillon de 25 pots, le poids moyen du café est 3.98 oz., et l’écart type de
l’échantillon est 0.04 oz., tester au niveau α = 0.005 l’hypothèse H0 : µ = 4 contre l’alternative
µ < 4. Trouver la valeur-p approximative de la statistique de test et fournir une conclusion.

(a) valeur-p ≈ 0.01, ne pas rejeter H0

(b) valeur-p ≈ 0.01, rejeter H0

(c) valeur-p ≈ 0.0062, ne pas rejeter H0

(d) valeur-p ≈ 0.0062, rejeter H0

(e) valeur-p ≈ 0, rejeter H0
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10. Dans l’année de la “double cohorte”, les étudiants dans le cours de calcul de première année
avaient eu des cours de mathématiques différents dans leur dernière année à l’école secondaire. Il
y avait intérêt à savoir s’il y avait une association entre les cours de math du secondaire (A et B)
et la probabilité de passer le cours de calcul de première année. Un échantillon de 60 étudiants
de cours A et 40 étudiants de cours B a donné les résultats suivants:

Cours secondaire

A B Total

Passage en calcul 40 15 55

Échec en calcul 20 25 45

Total 60 40 100

Tester l’hypothèse H0

Lequel des énoncés suivants est vrai?

(a) On ne rejette pas H0 au niveau 10%.
(b) Rejeter H0 au niveau 10%, mais pas au niveau 5%.
(c) Rejeter H0 au niveau 5%, mais pas au niveau2.5%.
(d) Rejeter H0 au niveau 2.5%, mais pas au niveau 1%.
(e) Rejeter H0 au niveau 1%.
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