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MAT 2777 (Hiver 2017)

Devoir 3 - solutionnaire
1l y a 3 questions

1. (a) Voici les fonctions masses marginales pour X et Y.

15/50, = —2 17/50, y =5
px(z) =4 25/50, x=0 et py(y)=4 15/50, y=0

8/50, T =2 18/50, y =5
[1] Alors,
15 25 8 —14
= EB[X]| = = (-2 0 2| =) =—=-0,28
ix =X = ¥ apxta) = (-2) () +0 (B) +2 (5) =55 =0
zERx
] “ 17 15 18 5
=F Y — =0,1.
py = E[Y]= Y ypy(z) = (=5) (50>+0<50>+5<50> 5 =0
yERy
[1] Avec la fonction masse de prob. conjointe, on calcul
E[XY]= Y wypxy(z,y)=60/50=12.
TCERxy
[1] Alors, la covariance entre X et Y est
Cov[X,Y] = E[XY] - pxpy = 1,2 — (—0,28)(0,1) = 1,228
1] (b) Puisque Cov[X,Y] # 0, alors X et Y ne sont pas indépendantes.
(¢) On a
, (15 25 8 92
B[X?] = ? = (-2 | = 2° =
= 3 2o =27 () +0 (B)+2 (§) -5
zERx
. 17 15 18) _ 875
ElY?] = 2 = (- 2 2 o
= ¥ v xor =57 (55) +9 (5) +2 (5) = 5
yERy
[1] et alors,
2
V[X] = E[X?] - p% = 20 (—0,128)* = 1,7616;
N 875
VY] = E[Y?] -} = 0 —(0,1)? = 17,49.
[2] Donc,

VIX+2Y] = VIX|+V[2Y]+2Cov[X, 2Y] = V[X]+2*V[V]+2x2Cov[X, Y] = 1, 7616+4(17,49)+4 (1,228) = 76 6336

[2] et

V[7X - Y] VI[7X]+ V[-Y] + 2Cov[7X, Y] = T?V[X] + (=1)*V[V] + (2)(7)(~1)Cov[X, Y]

(49)(1,7616) + (1)(17,49) + (—14)(1,228) = 86,6164
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(1] 2 (a)

1 4 5
P(X=-1)= -1,-1 -1 =—+ — =0,2
( ) pXY( ) )+pXY( 50) 20+20 20 Oa 5
[1]
PX=1Y=-1) pxy(-1,-1)
P(X =1y = 1) = .
N e =
2] (b)
1/20 +4/20 = 5/20, == — }gg Z B :2
2/20+7/20+2/20 = 11/20, = ’ -
px(z) = / / / 3§20 i: et  py(y) = 4/204+2/20 =6/20, y=
V20, o= 7/20 +3/20 = 10/20, y =
’ B 2/207 Yy =

0 ©
S px = Y e =0 (5) + O (5) + 0 (55) + @ (55) =0

z€Rx

[1]

Exyl= wyxPXY(»’U,y):(—l)(—l)(;O)+0+0+0+0+()( >§)+2<‘2><210>:°
(z,y)€ERxy

[1] donc,
Cov[X,Y]=FE[XY] —pxpuy =0-0xpuy =0—-0=0

[2] (d) Dela partie (a), ona P(X = —=1) = 1+ # 1 = P(X = —1|Y = —1). Donc, X et Y ne sont pas indépendantes.

En alternatif, vous auriez pu démontrer la dépendance, en utilisant les fonctions masses de probabilité marginales
de la partie (b):

1 1
— X — 2,-2).
20 X 20 400 7é =pxy(2,-2)

Donc, ce n’est pas vraie que px (x)py (y) est égale a pxy (z,y) pour tout (z,y) € Rx X Ry. Donc, X et Y ne
sont pas indépendantes.

px(2) py(=2) =

3. (a) Nous allons utiliser 3372 ((1/2)* = 1/(1—1/2) =2 et 37 ,(1/2)¥ = 1/(1 — 1/2) = 2. Résoudre

1= Y pxy(zy ZZ (1/2)" (1/2) 21/222 1/2)¥
(z,y)ERxY z=0 y=0 =0 y=0
= ¢ (1/2)"(2) =2¢ Y _(1/2)* =2¢(2) = 4c.
Donc, c=1/4.
(b) Soit z un nombre de ’ensemble {0,1,2,...}. On veut
px(@)=P(X =2) = Y pxv(zy) =Y (1/4) (1/2)" (1/2)¥ = (1/4) (1/2)" Y (1/2)?
yERy y=0 y=0
= (/49 @1/2)*2=(1/2)(1/2)".
Soit y un nombre de I’ensemble {0,1,2,...}. On veut
pr)=PY =y) = > pxv(z,y) =Y (1/4)(1/2)" (1/2)Y = (1/4) (1/2)* > _(1/2)"
zERx =0 =0

= (1/4)(1/2)"2 = (1/2) (1/2)*.
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(c) Pour tout (z,y) € Rx x Ry, on a
pxy () = (1/4)(1/2)*(1/2)? = px (z) py (y)-

Donc, X et Y sont indépendantes.

(d) Puisque X et Y sont indépendantes, alors Cov(X,Y) = 0.

[ /20]



