MAT 2777 : Intro aux prob et stats pour les ingénieurs, Devoir 2
MAT 2777 (Hiver 2017)

Devoir 2 - solutionnaire
Il y a 5 questions

[1] 1. Il nous faudra la fonction masse de probabilité:

0,17, =0
0,36; z=1
px(z) =< 031; =2
0,13; =z=3
0,03; z=4
[1] (a) On veut P(X < 2) = P(X = 0) + P(X = 1) = 0,17 + 0,36 = 0,53.
1] (b) On veut P(X > 3) = P(X = 4) =0,03.
] (c) On veut P(X =1) =0,36
(] (d) On veut

E(X)= Y xpx(z)=0(0,17) + 1(0,36) + - -- + 5(0,03) = 1,49.
rzERXx

N.B. Vous auriez pu utiliser Fx pour répondre aux parties (a) a (c) :
(a) P(X <2)=P(X <1) = 0,53.

(b) P(X>3)=1-P(X <3)=1-0,97=10,03
(c)PX=1)=P(X<1)—-P(X<0)=0,53-0,17=0,36

2. (a) P(X=6)=03, P(X<7
et P(X>5)=1-P(X <5) =
(b) On veut

E[T+10X]= > (T+102)px(z) = (7 +10(4))(0,4) + - - + (7 + 10(10))(0,1) = 67
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En alternatif: On peut calculer
E[X]=4(0,4) + 6(0,3) + 8(0,2) + 10(0,1) = 6.

Alors, E[7T+10X] =7+ 10 E[X] = 7+ 10(6) = 67.
(¢) On veut
E[l/X]= Y (1/2)px(z) = (1/4)(0,4) + - - + (1/10)(0,1) = 0,185.

rzERx

3. (a) On veut

d (4)81 324
fx(z) = %Fx(w) =5 = 5> 3.

(b) On veut

(i) P(5 < X <10) = Fx(10) — Fx(5) = (1 — &) — (1 = &) =0,1215

(i) P(5 < X <10) = [, fx(z) de = [;°(324/2%) dx = [324/(—42*)],° = 0,1215
(¢) On veut

E(X):/ a:fX(x)dm:/ x(324/1'5)d1':/ 324/z* dx = 3 zo—ﬁ:é
3 3 =323 |, —81

— 00



MAT 2777 : Intro aux prob et stats pour les ingénieurs, Devoir 2

(d) Calculons

[o8) 00 [o8) 0
E(X?) :/ 22 fx(z)dz = / 2% (324/2°) da :/ 324/2° dx = 324 =0 524 _
3 3

- —— =18
o —222 |, —18

Alors, I'écart type de X est ox = /V[X] = /E[X2] — p% = V18 — 42 = 1,4142.

[1] 4 (a) .
1= > px@@)=11p = p=q.
rERXx

[1] (b) La moyenne de X est

px = m;; zpx(z) =0(1/11) + 1(2/11) + 2(3/11) + 3(5/11) = % = 2,0909.
(2] (¢) Calculons

2y _ 2 — 2 2 2 2 _99 _

E(X?) = Z z° px (z) = 0°(1/11) + 17(2/11) + 22(3/11) + 3*(5/11) = o= 5,3636.

zc€Rx

Alors, Iécart type de X est ox = /V[X] = VE[X2] — p% = /5,3636 — (2,0909)2 = 0,99586.
[1] (d) E[100 — 10 X] = 100 — 10 E[X] = 100 — 10 (2,0909) = 79,091
1] (e) On a V[100 — 10 X] = (—10)2 V[X]. Alors, I’écart type de 100 — 10 X est

VVII00 — 10 X] = /(=10)*> V[X] = 100 x = (10) (0,99586) = 9,9586.

1] 5. (a) . . .
1:/_Oofx(ac)d:z::/1 x%dw: ﬁl —% = c=2
1] (b) On veut
09 2 | 1
P(Xgm):/1 5 40= | =1 g5 = 0.
1] (c) On veut
25 2 2 |*? 1
P(X <25) :/1 Fdo= 5| =1 G =084
1] (d) On veut

P({X <25}n{X <10} P(X<25) 084
P(X < 10)  P(X<10) 0,99

P(X <25|X < 10) = = 0,8485.
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