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Pourquoi / T 1 dx est-elle une intégrale impropre?
o 7 —
Si elle est convergente, calculez sa valeur. Sinon, justifiez pourquoi elle est divergente.
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au point = 2 de l'intervalle d’intégration [0,5]. On a
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pourvu que les deux intégrales de droite convergent. En posant u = 2% — 4, on trouve

Solution. L’intégrale est impropre car la fonction n’est pas définie
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Comme cette intégrale est divergente, 'intégrale donnée est elle aussi divergente.
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La digue d'un barrage a la forme d'un trapeze
isocele comme sur la figure ci-contre. Sa largeur

a la base est de 14 m, sa largeur au sommet est ., | _ 30 m

de 30 m, sa hauteur est de 12 m, et elle retient 10 1 {__ N\ - _____.

m d’eau. On désigne par x la hauteur en metres \\ Z
mesurée a partir de la base de la digue. U S T Az
(i) Quelle est, en premiere approximation, la sur- \ /

face AA de la portion de digue comprise entre les (g +-------—-

hauteurs = et © + Az pour Az petit? 14 m
Solution: AA = (14 4 2¢)Ax ou ¢ est comme sur le

dessin ci-contre. La loi des triangles semblables donne 8 14 8

14 8 2 4 \L 12 ﬂ
_:ﬁ _— gzgx = |AA = 14+§x Ax x

T

(ii) Quelle est, en premiere approximation, la force hydrostatique AF qui s’exerce sur cette
méme portion de digue? On rappelle que la densité de 'eau est de 1000 kg/m? et que g = 9.8

m/s%.

Réponse: AF = (pression hydrostatique) x (surface)
2 (1000 x g x profondeur) x AA

4
=~ 9800(10 — ) (14 + gx) Az|

(iii) Ecrivez I'intégrale qui représente la force hydrostatique totale sur la digue. Il n’est pas
nécessaire de calculer sa valeur.

10 4
Réponse: C'est F' = / 9800(10 — x) <14 + 596) dz
0
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. ) i ) e 5 —cosx
Utilisez un test de comparaison pour déterminer si I'intégrale P dx est conver-
.z

gente ou divergente. Si elle est convergente, donnez une majoration de sa valeur.
Onea -1gadx)gl = 4d<5-wln)<éb ¥xelR

donc ES S~ < 2 < & pour tout %X >0,
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Comme g Lodx= 6 gi—ax..ei =23 <o, Vintgrie

est convergeite en vertu du test de CChparaison (d’ Sa

v leur est S.?J),
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La digue d'un barrage a la forme d'un trapeze
isocele comme sur la figure ci-contre. Sa largeur

a la base est de 10 m, sa largeur au sommet est 10l 20 m

de 20 m, sa hauteur est de 10 m, et elle retient 8 "o | N\

m d’eau. On désigne par x la hauteur en metres N
mesurée a partir de la base de la digue. T ---- : 7 F A
(i) Quelle est, en premiere approximation, la sur- \ /

face AA de la portion de digue comprise entre les (4 -------

hauteurs = et © + Az pour Az petit? 10 m
Solution: AA = (10 4 2¢)Ax ou ¢ est comme sur le 5 10 5
dessin ci-contre. La loi des triangles semblables donne

\ ¢ ¢/
—— — (=l = AA ¥ (10+2)A aE
r 10 ~ 2 - S

(ii) Quelle est, en premiere approximation, la force hydrostatique AF qui s’exerce sur cette

méme portion de digue? On rappelle que la densité de I’eau est de 1000 kg/m? et que g = 9.8

m/s?.

Réponse: AF = (pression hydrostatique) x (surface)
2~ (1000 x g x profondeur) x AA
=~ [9300(8 — ) (10 + ) Az |

iii) Bcrivez l'intégrale qui représente la force hydrostatique totale sur la digue. Il n’est pas
(iii) grale qui rep y q g p

nécessaire de calculer sa valeur.

8
Réponse: C'est F' = / 9800(8 — z) (10 + z) dz
0
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dx

o0
Déterminez si _

1 T+ 327
paraison approprié. Si elle est convergente, donnez une majoration de sa valeur.

est convergente ou divergente en utilisant un test de com-

Solution. Pour tout > 1, on a \/r < 22, donc

322 < VT + 3x? < 422

puis
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En particulier I'intégrale est convergente et elle vaut au plus 1/3.

et par suite

dx est convergente ou divergente. Si elle est con-

4
3
Déterminez si l'intégrale /0 m

vergente, donnez sa valeur.
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La digue d'un barrage a la forme d'un trapeze
isocele comme sur la figure ci-contre. Sa largeur a

la base est de 8 m, sa largeur au sommet est de 20 | 20 m

m, sa hauteur est de 8 m, et elle retient 6 m d’eau.

On désigne par x la hauteur en metres mesurée a 61Xy il
partir de la base de la digue. Tp------ S 7 F Az
(i) Quelle est, en premiere approximation, la sur- \ /

face AA de la portion de digue comprise entre les L -~

hauteurs x et z + Ax pour Ax petit? 8 m
Solution: AA = (8 + 2¢)Ax ou ¢ est comme sur le

dessin ci-contre. La loi des triangles semblables donne 6 8 6

¢ 6 3 3 N 8 L/
x

(ii) Quelle est, en premiere approximation, la force hydrostatique AF qui s’exerce sur cette
méme portion de digue? On rappelle que la densité de 'eau est de 1000 kg/m? et que g = 9.8

m/s%.

Réponse: AF = (pression hydrostatique) x (surface)
2 (1000 x g x profondeur) x AA

=~ |9800(6 — x) (8 + gx) Azl

(iii) Ecrivez I'intégrale qui représente la force hydrostatique totale sur la digue. Il n’est pas
nécessaire de calculer sa valeur.

6
3
Réponse: C'est F' = / 9800(6 — x) <8+ §x> dz
0
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divergente. Si elle est convergente, donnez une majoration de sa valeur.

N 22—
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1

SO\u"inn ] On a 1 € &~ Cma(*) < 2 cear  Cog(x) E(_OJ 1—]?

et x3+eX X% | donc

0 < tl.-:(mf(x)m < —g‘m.. Pour tout x> 1

X* e x*
Co ““"““CS): = N—-L ‘ Tte
o <, =3 _ c!>< = 2, le critere de comparg-

Som  mowtre z‘:jua \? m’l‘eat‘a\f (%Ohhe,ﬁ est C«Oh\lcrae,ﬁg\

Sa valeur est < 2.
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0
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La digue d'un barrage a la forme d'un trapeze
isocele comme sur la figure ci-contre. Sa largeur
a la base est de 10 m, sa largeur au sommet est
de 20 m, sa hauteur est de 15 m, et elle retient 12
m d’eau. On désigne par x la hauteur en metres
mesurée a partir de la base de la digue.

(i) Quelle est, en premiere approximation, la sur-
face AA de la portion de digue comprise entre les
hauteurs x et © + Ax pour Ax petit?

Solution: AA = (10 + 2¢)Ax ou ¢ est comme sur le
dessin ci-contre. La loi des triangles semblables donne

15 1
12 1

PRrROF. DAMIEN ROY

10 m
5 10 5
14 14
15

(i) Quelle est, en premiere approximation, la force hydrostatique AF qui s’exerce sur cette

méme portion de digue? On rappelle que la densité de I'eau est de 1000 kg/m? et que g = 9.8

m/s?.

Réponse: AF = (pression hydrostatique) x (surface)
= (1000 x g x profondeur) x AA

2
=~ |9800(12 — z) (10 + gx) Az |

(iii) Ecrivez I'intégrale qui représente la force hydrostatique totale sur la digue. Il n’est pas

nécessaire de calculer sa valeur.

12 9
Réponse: Clest F' = / 9800(12 — ) (10 + 5‘76) dx
0



