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Attention:
1. Répondre sur les feuilles de I’examen.
2. Cet examen est « livre ouvert » - notes de classe et examens mi-session sont acceptables.
3. Calculatrices non-programmables sont autorisées.
4. La valeur de chaque question est indiquée dans la marge.

1. a) Calculer la fréquence d’un photon émis lors de la dés-excitation Li**(3p) — Li**(1s).
b) Dans quelle région du spectre électromagnétique est-ce qu’on trouve cette émission?
c) Calculer la valeur du rayon du Li**(1s) selon la théorie de Bohr.




@ 1. a) Quelle est la fréquence d’un photon émis lors de la dés-excitation Li?* (3p) ~ Li* (1s) ?
b) Dans quelle région du spectre électromagnetique est-ce qu’on ’observe?
¢) Quelle est la valeur du rayon de Li**(1s) en A ?
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2. a) Trouver les positions des maxima / minima dans |’ expression pour la fonction de répartition

radiale pour la probabilité totale de trouver un électron dans I'état 3s de I’ atome du genre
hydrogéne, en termes du rayon de Bohr, a,.

b) Ecrire I’expression compléte pour la fonction d’ onde, Y(3p,) pour ’atome de H, en termes
der,0,eto
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3. a) Quelle orbitale posseéde I’énergie la plue €élevée, y(3p,) ou P(3s) dans I’atome de Na?

@ Expliquer qualitativement.

b) Utlhser les régles de Slater afin de déterminer quantitativement les rayons du Na, du Na* et
du N& (dans lequel un €lectron 2p est excité a I’orbitale 3 p.)
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4. Expliquer qualitativement la chute en énergie d’ionisation pour I’at&me de souffre, S, @ar £
rapport & ce qu’on y attendrait. (g’gm& ol fea %@ﬂf «%/f? j;i;
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5. Dessiner un diagramme montrant les niveaux d’énergie de H,~. Pour référence indiquer les
énergies des atomes de H isolés. Indiquer les orbitales occupées en dessinant des fléches, et

expliquer pourquoi la molécule est stawu non. .,
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6. Qu’est-ce qui arrive a la forme géométrique et a la stabilité du formaldehyde, H,CO, lorsqu’un

¢lectron dans le systéme T est excité photochimiquement vers [’orbitale anti-liante. Discuter
les conséquences dans les mémes termes g?f Jon a utilisés en classe pour le cas de C,H,.
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7. Pour I’ion sulfite, SO;~, " f..-g’,)
a) dessiner toutes les structures de Lewis possibles, 1ndzquant toutes les structures de
résonance et toutes les charges formelles. Quelle est la meilleure structure de Lewis?
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b) Dessiner la structure RPECV, et identifier la forme trois-dimensionnelle de SO,
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8. Montrer que les trois orbitales hybrides, sp?, sont en fait orthogonales:
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9. a) A partir des diagrammes d’interaction montrant les énergies de H, linéaire et de H, linéaire,
dessiner un diagramme d’énergie pour la molécule de H, linéaire. Inclure les formes, les

signes, et les largeurs relatives des lobes des orbitales. ,
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b) Utiliser le résultat ci-haut comme modé¢le pour le systéme-T du heptatriéne, C,H,,, et
dessiner qualitativement les niveaux d’énergie, indiquant ceux qui sont occupés par des

électrons . a ' Y a
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¢) Or, traiter les électrons dans le C,H,, comme étant des particules dans une boite uni-
dimensionnelle. Comparer les énergies prédites par cette théorie avec celles dans la partie

i-haut. . d
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"4 10. Dessiner qualitativement le diagramme d’interaction montrant les énergies de la molécule
cyclo-heptatri¢ne, le C;H; cyclique planaire. Laquelle des formes - neutre, cation, anion -
posséde de I’aromaticité ou de la stabilité particuliére?
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11. Basé sur le diagramme d’interaction montrant les énergies de la molécule de N,, écrire la
configuration €lectronique de N,™. Qu’est-ce qui arrive & I’ordre de la liason, a la longueur de
la liaison et & I’énergie de dissociation lorsqu’on ajoute un électron a N, ?
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12. a) Basé sur le diagramme d’interaction montrant les énergies de la molécule de CO comme
S point de départ, dessiner un tel diagramme pour la mo lécule de CH.

b) Ensuite, utilisant le résultat de la partie (a) et la méthode utilisée en classe (pour la
construction des orbitales de C,H,), construire les orbitales o et n pour a molécule de
C,H,. Montrer les formes, signes, occupations et largeurs relatives de chaque orbitale.
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l?{ 13. En classe nous avons discuté la réaction électrocyclique, 1,3 butadiéne ~ cyclobuténe. Ici,
répéter |’argument, mais cette fois, comme point de départ, utiliser la stéréo-isomeére,

it3

® 4
cHy
et prédire si la réaction se produit sous conditions normales ou a ’aide de la lumiére
ultravioléte. Si la réaction se produit, spécifier si le produit est “cis” ou “trans”.
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