Introduction a ’Algebre linéaire (MAT1741 D)
EXAMEN PARTIEL PRATIQUE IV. (Hiver 2016)

Professeur: Joseph Khoury Durée: 80 minutes
oo
Nom de famille: ML»@WB
Prénom:

Numéro d’étudiant:

Aucune note n’est permise.

Les calculatrices non programables sont permises.

Cet examen comporte 8 questions et 10 pages. Les questions & choix multiples (1 & 5)
valent chacune 2 points sur les 26 points que compte ’examen. Inscrire & 'TENCRE dans
les cases ci-dessous les LETTRES correspondant aux réponses & ces questions.

2 3 4
Les questions 6 & 8 sont a développement et requiérent une réponse détaillée. Prenez

soin de bien rédiger votre solution. Vous pouvez utiliser le verso des pages et les pages
additionnelles si vous manquez d’espace au recto.
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2. Considérer les trois fonctions f, g et h de ’espace F (] — 2, +oo[, R) définies par

f@) =73 9 = Gr a1 M=

des fonctions f et g7

A 0 B. 5
C. 2 D. 1
E. N’importe quelle valeur de o F. 3
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(x+2)(z2+1)
ou a € R. Pour quelle valeur de «, la fonction h appartient-elle a I’enveloppe linéaire
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3. Pour quelle(s) valeur(s) de m, les vecteurs W
1 3 1 0
vy = -1 vy = —2 v3 = 1 Vg = 4
1= 92 y V2 — 5 y V3 — 0 y U4 — 2
1 3 m 3
sont linéairement indépendants dans R*?
A. m#1 B. Aucune des autres réponses
C. m=0 D. m=-1
t E. m+#-1 F. m=1
— /
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4. Dans chaque cas, V est un espace vectoriel, U un sous-ensemble de V. Dans quels W
cas U est un sous-espace de V7

(1) V=R4LU = {(z,y, 2 t) e RY; x> + y* + 25 + ¢8 = 0}. Sow, o e
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(4) V=R U={X€V; AX =2X} ol A est une matrice 3 x 3 fixe. 22~ ‘Ipale
(5) V =P, U= {p(z) € V; p(0) > 0}. N 0> fhaml n0m> o muallhNiCuion yor on Folloins

(2) et (5) B. (4) seulement C. (3) seulement
E. (1), (2) et (5) F. (3) et (4)
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5. Soit V un espace vectoriel, vy, vy, ..., v, et v des vecteurs dans V. Parmi les
énoncés suivants, deux sont vrais. Lesquels?

(1) Siwy, ve, ...,v, sont lindairement indépendants mais vy, v, ..., vy, v ne le sont
pas, alors v est un multiple scalaire d’au moins un des vecteurs v;.

(2) wv1, v, ..., v, sont linéairement indépendants si la condition suivante est satis-
faite: “a; = ag = -+ = a, = 0 implique que aiv; + agvy + - - “Ap Uy = 07.

(3) Siav;+agvy+---anv, = 0 est seulement possible lorsque a; = a3 = -+ =gq, =
0, alors vy, v, ..., v, sont linéairement indépendants.

(4) Si v € span{vi, va, ...,vs}, alors au moins un des vecteurs v; est un multiple
scalaire de v.

) Siv € span{vi, vg, ..., v}, alors vy, vs, ..., vn, v sont linéairement dépendants.
(6) Siwv; #v; pour tout i # j, alors {vy, v, ...,v,} est linéairement indépendant.

A. (1) et (6) B. (3)et (4) C. (2) et (6)
D. (2) et (5) E. (3)et (5) F. (1) et (2) |
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6. [6 points] Considérer les quatre fonctions f, g, h et k de l'espace F ([0, 3], R)
définies par:

f(z) =2%, g(z) = cos’z, h(z) = sin’z, k(z) =cos2z Vz €0, 2n].
(1) Montrer que {f, g, h} est linéairement indépendant.

(2) Utiliser la partie précédente pour montrer que {f + g, f + h} est aussi linéairement
indépendant.

(3) Donner une base et la dimension de 'espace U = span {f, g, h, k} (Indication: Utiliser
I'identité cos 2z = cos?z — sin’z).

(4) Si ¢ et ¢ sont deux éléments de U = span{f, g, h, k}, peut-on avoir U = span {¢, ¥}?
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7. [5 pOintS] Soit A = {; é:l € Moo,
(1) Montrer que
U= {X € MQQ;A_lX = XAT}
est un sous-espace vectoriel de Mg (R).

(2) Trouver une base et donner la dimension de U.

(3) Siwu, v, w, z € U, le sous-ensemble {u, v, w, z} peut-il étre linéairement indépendant?
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8. [6 points]| Considérer la matrice
1 2 -1 3 1 1
o -1 1 2 -1 2
A=13 6 -3 10 2 4
0 -1 1 0 1 0
1 1 0 5 0 3
(1) Trouver une base et donner la dimension de de 1’espace-colonne de A.
(2) Trouver une base et donner la dimension de de espace-ligne de A.
(3) Trouver une base et donner la dimension du noyau de A.
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