Perméabilité du globule rouge – Temps d’hémolyse dans différentes solutions
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Tableau 1.      Temps moyens de l’hémolyse (N) des globules rouges de sang de mouton en fonction de cinq différentes solutions ayant des solutés dont les propriétés chimiques et physiques diffèrent. Classés selon un ordre croissant, les temps moyens de l’hémolyse exprimés en secondes (s) pour chaque solution représentent un échantillon de trois (N=3).

	
	
	Temps (s)

	Famille de molécules
	Solutions
	Moyenne (N) 
	Erreur type 

	
	
	
	

	Eau
	Eau distillée
	<2a 
	0

	
	
	
	0

	Amine
	Urée 0.3M
	<2 
	

	
	
	
	

	Alcool
	Éthylène glycol 0.3M
	694.3
 
	9.7


	
	Glycérol 0.3 M
	942.3

	12.6


	
	
	
	

	Glucide
	Sucrose 0.3 M
	>1200b 
	0

	
	
	
	


a L’hémolyse des globules rouges s’est produite instantanément.
b Le temps d’hémolyse des globules rouges dépasse 20 minutes.
 























1- Quels sont les facteurs qui ont un effet sur la diffusion des solutés testés aujourd’hui?

Les deux facteurs qui ont un rôle considérable sur la diffusion des solutés à travers la membrane semi-perméable des érythrocytes de moutons sont : la taille ainsi que la polarité des molécules du soluté. 


2- Comment les facteurs cités en (1) influent-ils la diffusion des solutés?

Selon un principe général, la membrane est perméable aux petites molécules et aux molécules hydrophobes. Ceci veut dire qu’une molécule polaire a plus de difficulté à traverser la membrane comparée à une molécule non-polaire de même taille, ralentissant ainsi le temps d’hémolyse. L’eau est une petite molécule polaire qui passe par phénomène d’osmose rapidement provoquant l’hémolyse de la cellule. Ainsi, sachant que l’urée (amine) est une molécule très soluble dans l’eau et moins polaire que les alcools, on comprend que c’est la raison pour laquelle, le temps d’hémolyse fut instantané. 
En observant les propriétés chimiques et physiques du glycol d’éthylène et du glycérol, la même conclusion peut être tirée ; le glycol d’éthylène, une molécule moins polaire (2 groupes hydroxyle –OH) et plus petite aura un temps d’hémolyse inférieur (car elle est plus soluble) au temps d’hémolyse du glycérol qui se caractérise par la présence de trois groupes hydroxyles (plus polaire) et une taille plus massive (moins soluble). 
Finalement, le sucrose, un sucre composé de deux molécules cycliques, le fructose et le glucose forme une molécule massive comparé aux autres molécules en étude. Donc, on peut aboutir à la conclusion que la vitesse de diffusion ou solubilité d’une molécule à travers la membrane cytoplasmique est inversement proportionnelle à sa taille. En autre mots, plus une molécule est grande, plus elle aura de la difficulté à traverser cette mosaïque fluide. Ainsi, la durée de l’hémolyse des globules rouges prend significativement plus de temps. 
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