. 1. Soit A la matrice des coéfficients d'un systéme linéaire homogene de 16 équations et 20
variables.
Si le rang de A est égale a 10, combien de parameétres y aura-t-il dans la solution générale?
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2. Soit la matrice A = |1 1 1| et soit B une matrice de type 3 x n. Alors la troisidme
0. E 1

ligne de la matrice (produit) AB est

A. la méme que la deuxieme ligne de A
B. la méme que la premiere ligne de B

C. la méme que la deuxiéme ligne de B
D. la somme de la premiére et deuxieme ligne de [
E. la somme de la premiére et troisieme ligne de I3

la somme de la deuxiéme et troisieme ligne de F



. 3. Trouvez toutes les valeurs de ¢ pour lesquelles (1,2, 3,t) est une combinaison linéaire de
(1,0,1,2), (0.1, 1, 2) st (1,1.0, 2%

A.t=4oub
B. t = 4 seulement
@t = {j seulement
.t=—-2o0ou—4
B.t=00u2
F.t=-200u4



- 4. Supposans que ¢, f € R et considérons le systeme linéare en x,y et z suivant:

20 — 2y + ez f
T + =

z =1
8z 4+ 9y + 2z

-2

a) Si [A|b] est la matrice augmentée de ce systéme, trouvez rg(A) et rg([A[b]) pour

toutes les valeurs de e et f.
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(Voir la prochaine page pour Q.4 parties (b) ot (c).)
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- b) En utilisiant (a), trouvez toutes les valeurs de e et f tels que le systéme admet

(i) une solution unique

Sushe me osse,c(& caaiit " ko c.w?w /ms;w

rcj(;e) 3 -€F riI([A/B'])“S
=) etq o feR

une infinité de solutions

.'.\l'em Possm’.e LAsne m-pmée cle So&«}vws /mﬁfw

r’g(A%<3 <t rﬂ@fﬂ)”rj(’q)
=) -4 2t ao=-‘/

(iii) acune solution (incompatible)

Lo sustewme enk MWPGMQ (ms?w
32&!5]) > (g(A)
= £=4 o Xﬁ-‘/

¢) Dans le cas d’une infinité de solutions (comune dans b)(ii)) donnez une interprétation
géométrique de la solution générale. f

Ea DD, ona €=4 &
[} - 5 w) e ;. ¥
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. 5. Considérez le réseau routier avec intersections A. B, C, D et E ci-bas. Les fleches indiquent
la direction du traffic qui se fait en une seule direction. Les chiffres et les variables x; donnent
le nombre de véhicules qui entrent ou sortent par les intersections A. B, C. D et E par minute.

a) Donnez le systeme linéaire qui représente ce 1éseau.

A: 904x = Xt ¥ A clhog e (ﬁL&S{.{{n'o\\ le nembre
B Xg 2 HO +x, ole Vc,éhm ko) = le nombu
C: YetXy: GO+Xs Ll verhun Senbent

D )(34'30 _: Qﬁ(;y XeBo ¥ e} L Nonble 6-&4115!‘,
E: n - £ %

b) Si la matrice échelonnée réduite de la matrice augmentée du systéme dans la partie

(a) est
1000 -10 | —40
0100 -111] 50
0010 -111] 30
0-0<0 &=l L | 686"
00 0000 D
0000 0 0] ©

écrivez la solution générale du systéme.
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c¢) Si, di & des travaux, on ferme la route ED, trouvez le flux minimal le long de la route
AC. Justifiez votre réponse.

St ED gaw\t, ales Xo=0 of ¥q: 30 X =% TG
= X,z 30+%

X;:k.X‘.sSor_

On CWI/LI [@« Wbl i male ol )<‘ S

X\ 2 =HO #%c t =4O + %-36 = -F0+X, 20 = % 2 70

Xp: SO +Xp -Xg T SO+ X-30-% = 20

aF O

%l(: éo J Kr—‘z‘ : &0 4)%-30 ")Q r 30

)d:: Xs -30 20 == Xa >/30

Xe 20
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. 6. Indiquer si chacun des énoncés suivants est (toujours) vrai ou est (possiblement) faux,
dans la case donnée.

e Si vous indiquez qu'un ¢noncé est (possiblement) faux, vous devez donner un contre-
exemple!

e Si vous indiquez que 'énoncé est (toujours) vrai, vous devez expliquer clairement votre
raisonnement.

Nl
0 B0 |

dim{MI(A) +29(R) = #Hvarcbls < 3
/(ﬂ(A) g
= k(WA (A) =1

a) Le noyau, Nul(A), de la matrice A = [ ] est de dimension 1.

reronse:| |/ RA | ‘

b) Un systéme linéaire incompatible ne peut étre homogene.

Touk Syslt'm, hwoair\e P@SS&:Q G woning
Urre lSaCm hrtan (fa § gl b in %’Mw‘ab)

REPONSE:| \/R AT




6 (suite).

c) Si A est une matrice d’ordre 2 telle que A2 = 0, alors A = 0.
A . o 0
{ O
At hh:fo o)fo &} fo o

/U‘{C) 0;0.‘

REPONSE : FA X

d) Si la matrice échelonnée de la matrice des coéfficients d'un systéme linéaire en deux
équations et trois variables a une ligne de zéros, alors ce systéme admet une infinité de
solutions.

Sert A= (D o C’) lo wa!fvulcz lua Co&ﬂac,_ls

T
/Vo”s, le Sjéfévw (33 }") al e"m“owf':c:[:g’(?

¢
&

REPONSE : '.F—A(/)(




7. [Bonus| Supposez que A est une matrice non-nulle d’ordre 3 telle que AT = —A. Montrez
que rg(A) = 2.

Vous devez montrez ceci pour toutes les matrices non-nulles d’ordre 2. Un exemple particulier
n'est pas suffisant.
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W o« & C}P (

A=A 2 ATLA:0 =

A+ =0 == Cz20
Adibo = be-d
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Page supplémentaire pour vos brouillons. V.A
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