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1. Parmi les ensembles suivants, lesquels sont des soug-espaces vecloriels de B3?

U={(xe tuwy);nyveR}, V={&'ny v yck}
W= {(#" v ¥): 2 yER}
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2, Soit W = {(2,y,2) € B®; ay = xz = 0}. Parmi les énoncés suivants, lequel
eat vrai?l

Ui = f;,',e o, 2 el
] \
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A.(0,0,0) € W, mais W n'est pas stable pour la multiplication par les scalaires.
B. W est stable pour Paddition et ne 'est pas pour lamultiplicalion par les sealaires,
(0. W est stable pour 'addition, mais ne Pest pas pour la mmltiplication par les
scalaires.
@ W n'est pas stable pour Iaddition, mais W Pesl pour la multiplication par les
scalalres.

E. (0,0,0) ¢ W, mais W est stable pour Paddition.

F. Ancun des énoncés ci-dessus n'esl vral.



3. Soit W= {(=,v.2,w) S B,

A W —=span{{1,0,0,0), (0,0,1.0}}

B. W =span{(0,1,0,1), (0,1,—1,0}}
(l. W = span{(0,1,0,0)}

(D)W = span{(0, -1,1,0), (0,-1,0,1)}
E. W = gpan{(0,0,1,0)}

F. W =span{(0,2,-1,-1), (0,4, -2,-2)}

o e : |
i \hli:,ﬂ{,q,_ .ﬁ L

Dl""l-)ll'..ﬂ'_)_,- LDJ -Fr[/'gj

sz =0ety+z+w=0} Alors,

4, Parmi les sous-ensembles suivants de F(R,R) = {/ : /: R — R}, quels sont

les deux sous-espaces vectoriels ¢

S={fe FR,R): [(x)=f(2z), Vo € R},

U={f e FR,R); f(-a)=—F(z), Ve e R},
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1'={f e FR,R); f(0) >0}

V= {feFRR); f(0) =1}
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5. Parmi les ensembles suivantls, lesquels sont des sous-cspaces

vectoriels de B, (R)7

(1) {{.?: ;} e Mz(R); z, 3, 2R}, (2) {[—U?J g] e Mu(R); v < R}

(3) {{:f Eil € Ma(lR) ; ww—2zy=0}, (4) {{; —y.r:| e Ma(R); =, vy, ze R}
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B. (1) et (3) Q= pases (oo ), \1 e el )
C. (1), (2) et (3)
D. (2), (3) cf (4) N e F ¥ |
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6. Soit ug = (%) el vy = (_1) c E° et

U={weR?; ||w—u| =]w v}

a) Maontrer que

(4.5
s 2 g : ‘ 2
lw = uol[® = [[w—vol[* sietseulementsi w-{,]=0.
ot en conclure que
U'—{('TJ eR?; pty=0 }
Y
(Indication: Développer les denx cotés en utilisant le produit scalaire).
£ A3 b} En utilisant la conclusion de (a), donner une description géométrique complete
de U/,
(_D ~ ¢) Expliguer la raison pour laquelle I st nn sous-espace vectoriel de R2,

@} d) Exhiber un systéme de générateurs de U.
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7. Considérons F(|—1,1],®) = {f; [: [-1.1] — E} l'espace vecloriel des fonc-
lions de |-1,1] dans TR, muni des opérations standards. Considérons les fonctions
f.4,h, oo k définies pour © € [—1, 1], par les formules suivantes :

1 ; 22 22+ 3
e Y - y
fle)==z glz)=- 5 hix) =

k(z) = 1

et soit W = span{f,g}.
(D

a) Expliquer la raison pour laquelle W est un sous-espace vectoriel de F([—1, 1], E)
(j _é:') b) Montrer que r & W

g -f\ ¢) Montrer que k ¢ W.
N

(Indication: Supposer k € W et en évaluant I'équation obtemie en Lrois polints,
arriver & une contradiclion.)

o L L \ ah s Wi S 4 ¥, ! (A el
- LAl : . _ ot £ = soceed ) 4y .
a) (o Jia & / j i i . [

e

w ser de \J . @

,€> G ot _fgey = i_ffi\)iz, _ owk =2 = LN ¥ 8,0}
X4z Yz ;
L B _ | 1‘
O i = T4 %¢ il S ﬁﬁ.‘ﬂk i vr'n\f
o
) o pew @t a,geRE &< ofifs
i !
| g (]
ot E’:?ﬁ_{“t! =+ = a.lWl) 4 -@ 94 ey e [t
' ; -
e S i = (R
{?JL LEEN Jl = A% - = o ILG o L P |
Lk e
A fv = g 03 Eémiﬁ_i Ll
-QJ._S. )(.‘:'-'D .A't — __IE__F eﬂ— C—‘l- : 0 - — AT -‘EM :ﬁ FL?]
i ) 2'- J - lI.i""|
i ? - = |rl 1": i -

CLe e E]E_ﬂ.-‘l‘: £






