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1. Parmi les trois ensembles suivants
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Wm{[; ;}] € My(R) | z, y € R}

lesquels sont des sous-espaces vectoriels de Mp(R)?
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2. Parmi les ensembles suivants, lesquels sont des espaces vectoriels?
(1) {(z,y,2) € R? | 2z — 3y + 2 == 0}, muni des opérations habituelles de R3.
(2) {(z,¥,2) € R®| zyz = 0}, muni des opérations habituelles de R3.

(3) {[g 2’] € M2{(R) | a,b,¢c € R}, muni des opérations habituelles de Mz(R).
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3. Parmi les ensembles suivants, lequel engendre le sous-espace vectoriel de R3
défini ainsi
T= {(z, v, 2) R |z —y—2=0}?
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4. Parmi les énoncés suivants, quels sont les deux qui sont exacts?

{:@r’@(- 1. L’enveloppe linéaire de deux vecteurs distincts u et v de R® est un plan passant
par Porigine.

FW\I I1. I’enveloppe lindaire d'un vecteur u de R? est une droite.

III. Un ensemble {u, v, w} de vecteurs engendre un espace vectoriel X si tout vecteur
\]‘w z € X est une combinaison linéaire de v et w.

4 IV. L'ensemble {(1,0),(1,1)} engendre RZ.
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6. Parmi les ensembles suivants, quels sont les deux qui NE sont PAS des sous-
espaces de Jp(R) = {f | f: R — R}?

S={feFrR)| f(1) =0 ou f(3) =0}

= {f € Fo(R) | f(—2) = —f(z),Vz € R} (toutes les fonctions impaires)
U={fe R)|f(1) >0}
Ve {f € Fr(R) | f(1) = 0}
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6. Soitv=1| 1 | etU={ueR®|proj,{u)=0}
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a) Montrer quesi u= | y | € R3, alors proj,(u) = 3’“5—2" 1 1.
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b} Trouver une équation cartésienne de U.

¢} Donner une description géométrique compléte de U. Est-ce que U est un sous-
espace de R3?

d) Trouver un systéme de générateurs de U.
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7. Considérons I'espace vectoriel Fg(R) = {f [ f: R — R}, muni des opérations
habituelles. Rappellons que la fonction zero de Fr(R) est la fonction qui vaut 0

pour tout z € R.
Soit W = {f € F(R) | f(z) = f(~z) pour tout z € R} le sous-ensemble des

fonctions paires.

a) Montrer que W est un sous-espace de F(R).

b) Si f(z) = 1 est constant, g{xr) = sin®z et h(x) = sinz, montrer que f,g € W
mais que h ¢ W,

¢) Expliquer la raison pour laquelle U = Span{1,sin® z} est un sous-espace de W,
sans utiliser le test des sous-espaces.
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