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Protocole
Voir manuel de laboratoire pages 28 et 29
· La partie sur la distillation fractionnée n’a pas pu être effectué au complet dans le temps alloué. Les données prises pour cette partie ne sont donc pas les nôtres mais celles d’un autre étudiant, Francis Tessier. 
· Des tests ont été effectués en début de laboratoire afin de s’assurer que le thermomètre fonctionne correctement.  
· Un lavage à l’acétone de l’adaptateur à vide a été effectué au préalable car il y avait présence d’une tache à l’intérieur de celui-ci.
· À certains moments, on a dû tenir la sonde par nous-même afin qu’elle reste droite malgré la présence d’un adaptateur dans le montage. 

Observations
Distillation simple
· On a observé des bulles provenant de l’ébullition de la solution à l’intérieur du ballon à distillation. Cette ébullition a eu lieu au moment où on a commencé à recueillir le distillat dans notre cylindre gradué. Il s’agit d’une nucléation.
· Le débit de recueillement de notre distillat était croissant. 
· Pour la distillation simple, après 23ml de distillat recueilli, il n’y avait plus de solution dans le ballon à distillation. 

Distillation fractionnée
· De petites gouttes s’échappaient de la colonne de fractionnement et tombaient dans le mélange, preuve que l’on a pas surchauffer la colonne. 
· On a encore pu observer la nucléation
· Pour la distillation fractionnée, le volume de distillat recueilli était également de 23ml.


Tableau 1. Modification de la température au cours de la distillation simple 

	Température 
(°C)
	Volume du distillat (ml)

	81.6
	1

	83.6
	2

	84.2
	3

	85.2
	4

	85.6
	5

	86.0
	6

	86.8
	7

	87.5
	8

	88.1
	9

	87.9
	10

	91.0
	11

	92.3
	12

	92.2
	13

	93.6
	14

	90.1
	15

	96.9
	16

	97.7
	17

	100.7
	18

	102.5
	19

	102.3
	20

	103.7
	21

	102.3
	22

	98.2
	23




Tableau 2. Modification de la température au cours de la distillation fractionnée 

	Température 
(°C)
	Volume du distillat (ml)

	81.3
	1

	85.8
	2

	87.2
	3

	87.7
	4

	88.0
	5

	89.6
	6

	91.0
	7

	91.5
	8

	91.7
	9

	91.6
	10

	91.5
	11

	91.8
	12

	94.5
	13

	100.2
	14

	106.8
	15

	110.7
	16

	113.6
	17

	114.5
	18

	114.4
	19

	114.6
	20

	112.2
	21

	112.4
	22

	111.4
	23
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Graphique 1. Température en fonction du temps pour la distillation simple

Graphique 2. Température en fonction du temps pour la distillation fractionnée

Discussion

Justification du protocole
La distillation est une technique de séparation généralement employée en chimie organique. Elle consiste à purifier un mélange en séparant ses composants selon leur volatilité. En effet, chaque composé possède une température d’ébullition. Dans un premier temps, le composé va s’évaporer lorsqu’il aura atteint s température d’ébullition. Dans un second temps, la vapeur obtenue va se condenser sous forme liquide. En mesurant la température de la vapeur dégagée en fonction du volume de distillat recueilli, on peut donc distinguer les différents composés d’un mélange ainsi que ses impuretés. Le composé le plus volatile s’évaporera donc en premier. La température va continuer de grimper au fil du temps jusqu’à atteindre la température du composé le moins volatil.
 Pour ce faire, il faut réaliser un montage. Lors de la distillation simple, on utilise un ballon de distillation pour notre mélange, ainsi qu’un chauffe-ballon afin d’effectuer l’évaporation mais aussi un agitateur magnétique pour éviter des projections de notre solution. La vapeur va monter dans la tête de distillation placée au-dessus du ballon. Celle-ci est reliée à la sonde de notre thermomètre dont le bout doit être situé proche de la sortie de la tête, afin de relever la température tout au long de la distillation. La vapeur va s’échapper dans le réfrigérant qui agit comme condensateur. En effet, on y fait passer de l’eau du bas vers le haut avec un faible débit grâce des tuyaux. Lorsque la vapeur se condense, elle passe par un adaptateur à vide. Ce dernier est nécessaire afin de contrôler la pression. Enfin, le distillat est recueilli dans un cylindre gradué. Lors de la distillation fractionnée, on ajoute une colonne de fractionnement au montage et on l’installe entre le ballon et la tête de distillation. Cette colonne permet une plus grande évaporation du composé le plus volatile tout en augmentant la condensation de celui ayant le plus haut point d’ébullition. De ce système, il en résulte une meilleure séparation des différents composés. Le montage est maintenue avec différentes pinces et des attaches. 
En effectuant ces deux méthodes de distillation, on peut identifier la meilleure et des différence présentes. La distillation fractionnée est la préférable car elle permet une meilleure séparation de composés volatils ayant des points d’ébullition pas trop éloignés. 



Analyse
Nous avons effectué la distillation d’un composé contenant un mélange de 2-propanol et 1-butanol à 50 :50 selon deux méthodes : simple et fractionnée. Lors de la distillation simple, Le 2-propanol possède une température de 83°C tandis que celle du 1-butanol s’élève à 118°C. Le 2-propanol est donc le composé qui s’est évaporé en premier. La température attendue à 1ml de distillat recueilli devrait donc correspondre à la température d’ébullition de ce composé. Mais on a obtenu une valeur de 81.6°C. Cela représente une différence de 1.4°C. Cette différence provient sûrement d’impuretés présentes dans notre mélange de départ. Le graphique 1 obtenue présente quatre valeurs aberrantes. La dernière n’a pas été prise en compte lors du tracé de la courbe. Notre graphique présente une courbe croissante, comme attendue. La température monte graduellement (si l’on néglige certaines données erronées) et tend vers la température du 1-butanol. Toutefois, la température maximale s’élève seulement à 102.3°C. Il s’agit d’un écart de 15.7°C avec la valeur attendue. 
Pour ce qui est de la courbe attendue pour la distillation fractionnée, elle commence aussi avec comme température initiale celle du 2-propanol avant de s’élever vers celle du 1-butanol. Notre graphique 2 qui est très proche du résultat attendu. Toutefois, la température maximale est de 112.4°C, ce qui équivaut à un écart de 5.6°C avec la température attendue. Et la température initiale est de 81.3°C, qui est inférieur à la température attendue. Encore une fois, cela indique la présence d’impuretés dans notre solution initiale. 
On constate que la distillation fractionnée est plus efficace et ce pour plusieurs raisons. Tout d’abord, le 1-butanol et le 2-pronanol sont tous les deux des composés volatils ayant des points d’ébullitions assez proches, ce qui correspond aux caractéristiques d’une distillation fractionnée. De plus, les résultats obtenus pour la distillation fractionnée sont plus proches des résultats attendus.


Sources d’erreur et amélioration
L’adaptateur du thermomètre n’a pas été suffisant pour l’ajuster correctement sur la tête de distillation. Par conséquent, le bout de la sonde touchait parfois la paroi de la tête, faussant ainsi les données de température. C’est de là que proviennent nos données aberrantes. D’autre part, malgré un lavage à l’acétone de l’adaptateur à vide, la tache présente à l’intérieur n’a pas pu être totalement nettoyée. Cela présente donc une source potentielle d’impureté. Comme amélioration, on aurait pu utiliser un adaptateur de thermomètre avec une plus grosse épaisseur afin que ce dernier soit plus stable. On aurait également pu employer un thermomètre ayant plus de précision.

Questions
1- Du liquide doit s’écouler dans la colonne de fractionnement car la distillation est fractionnée. Cela implique donc qu’elle se passe en plusieurs étapes similaires dont l’une est la condensation sous forme liquide du composé le moins volatil le long de la colonne. 
2- Un gradient de température uniforme permet à la vapeur de monter dans la colonne de fractionnement.
3- Le benzène étant un liquide pur, son point d’ébullition correspond à la température à laquelle sa pression de vapeur équivaut à la pression atmosphérique. Sa pression est donc de 101,325 kpa.
4- Si la pression atmosphérique augmente, le point d’ébullition va également augmenter
5- L’eau froide entre dans le montage lors de la distillation. Si son entrée est vers le haut, en allant vers le bas le long du réfrigérant, elle aura le temps de se réchauffer. Le réfrigèrent ne pourra donc plus assumer son rôle de condensateur.



1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	83.6	84.2	85.2	85.6	86	86.8	87.5	88.1	87.9	91	92.3	92.2	93.6	90.1	96.9	97.7	100.7	102.5	102.3	103.7	102.3	Volume de distillat (ml)


Température (°C)



1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	81.3	85.8	87.2	87.7	88	89.6	91	91.5	91.5	91.6	91.5	91.8	94.5	100.2	106.8	110.7	113.6	114.5	114.4	114.6	112.2	112.4	111.4	Volume de distillat (ml)


Température (°c)



