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Tableaux de données

Tableau 1 — Métal pur

Données

Essai n° 1

Essai n° 2

Identité du métal

Magnésium

Magnésium

Masse de métal (g)

0,0290 g

0,0300 g

Volume de la partie non calibrée de
I'eudiometre (mL)

Volume d'hydrogeéne gazeux (mL)

324 mL

32,2 mL

Hauteur de la colonne d'eau (cm)

20,7 cm

20,5 cm

Densité de I'eau (kg/m3)

1,00x10° kg/m?

1,00x10° kg/m>

Accélération due a la gravité (m/s?)

9,81 m/s?

9,81 m/s?

Pression de la colonne d'eau (Pa)

2,03 x10°3 Pa

2,01 x 10?2 Pa

Température de I'eau (°C)

18,6 °C

19.8°C

Pression de la vapeur d'eau (kPa)

~2,20 kPa

~2,34 kPa

Pression atmosphérique (Torr)

761 Torr

761 Torr

Pression de I'hydrogéene

97,2 kPa

97,0 kPa

Température de la piece

20,6 °C

20,6 °C

Constante des gaz parfaits, R

8,314 kPa:L/mol-K

8,314 kPa:L/mol-K

Nombre réel de moles d'hydrogene
(mol)

1,30x103 mol

1,28x1073 mol

Nombre théorique de moles
d'hydrogéne (mol)

1,19x1073 mol

1,23x10°3 mol

Rendement (%)

109%

104%

Observations (Partie 1) : La réaction entre le magnésium et I'hydrogéne de l'acide
chlorhydrique s'est déroulée trés rapidement. Au début, il y avait la formation des
petites bulles de gaz qui se dégageaient du magnésium. Peu de temps plus tard, de
grandes bulles de gaz se dégageaient du magnésium et les échantillons ont commencé a
monter rapidement dans |'eudiometre. Il faudrait taper sur I'eudiometre afin de garder
les échantillons dans la solution acide. Une fois I'expérience terminée, il y avait de
nombreuses petites bulles de gaz qui flottaient a la surface de la solution eau/acide.
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Tableau 2 — Alliage

Données

Essai n° 1

Essai n° 2

Numéro de l'alliage

2144

2144

Masse d'alliage (g)

0,0423 g

0,0408 g

Volume de la partie nhon calibrée de
I'eudiometre (mL)

Volume d'hydrogeéne gazeux (mL)

285 mL

27,3 mL

Hauteur de la colonne d'eau (cm)

26 cm

26,2 cm

Densité de I'eau (kg/m?)

1,00x10° kg/m?

1,00x10°* kg/m*

Accélération due da la gravité (m/s?)

9,81 m/s?

9,81 m/s?

Pression de la colonne d'eau (Pa)

2,55 x 10° Pa

2,57 x 10° Pa

Température de I'eau (°C)

19,3°C

20,2°C

Pression de la vapeur d'eau (kPa)

~2,20 kPa

~2,34 kPa

Pression atmosphérique (Torr)

761 Torr

761 Torr

Pression de I'hydrogene

96,6 kPa

96,5 kPa

Température de la piece

20,6 °C

20,6 °C

Constante des gaz parfaits, R

8,314 kPa:L/mol-K

8,314 kPa:L/mol-K

Nombre de moles d'hydrogene (mol)

1,13x10°3 mol

1,08x1073 mol

Masse de zinc (g)

0,0303g

0,0295g

Masse d'aluminium (g)

0,0120g

0,0113g

Teneur en zinc (%)

71,6%

72,3%

Teneur en aluminium (%)

28,4%

27,7%

Teneur en moyenne

Zinc:72,0% /
0,0299¢

Aluminium : 28.0% /

0,0116g

Observations (Par"rie 2) + La réaction entre l'alliage d'aluminium/zinc et I'hydrogene
de l'acide chlorhydrique s'est déroulée tres lentement. Au début, et pour la majorité de la
réaction, il y avait la formation des petites bulles de gaz qui se dégageaient des échantillons
de l'alliage. C'est seulement vers la fin de la réaction que de grandes bulles se dégageaient
des échantillons et des morceaux de l'alliage ont commencé a monter dans |'eudiometre. Il
faudrait a ce point taper |'eudiometre afin de garder les morceaux de l'alliage dans la
solution acide. Comme a la fin de la réaction avec le magnésium, il y avait de nombreuses

petites bulles de gaz qui flottaient a la surface de la solution eau/acide.
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Exemple de calcul : Métal pur

1. Volume de la partie non calibrée de l'eudiometre:

L'eudiometre était déja calibré.

2. Volume d'hydrogene gazeux:

Métal pur Alliage
Essain°1:32,4mL Essain®1:285 mL
Essain®2:32,2mL Essain®2:27,3mL
3. Pression de la colonne d'eau:

Densité de l'eau : 1,00x10° kg/m?
Accélération due a la gravité : 9,81 m/s?

P=dgh
Essain®1:  p_(71 00xi0:ke/m’)(9,81m/s?)(0,207m)
P= 2.03x10° Pa

P=dgh
Essain® 2: P=(1,00x10 kg/m’ )(9.81m/s°)(0,205m)
P= 2,0IxI(¥ Pa
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4, Pression de I'hydrogeéne:

P atmosphérigue— P colonne d'eau— P vapeur d'eau
1,014x10°Pa - 2,03x10PFPa - 2,20%10°Pa
9,72x10°Pa

P hydrogéne
Essain®1: P hydrogene
P hydrogéne

P hydrogéne = P atmosphérique— P colonne d'eau— P vapeur d'eau
Essai n°z2: r hydrogéne = 1,014x10°Pa - 2,0I1x10°'Pa - 2,34x%10°Pa
9,70x 10’ Pa

P hydrogéne

5. Nombre de moles d'hydrogene (a partir de I'expérience):
PV = nRT

Essain®1: n = PVERT
n = (97,2kPa)(0,0324L)/(8,314kPa-Limol-K)(292K)
n = 1,30x107 mol

PV = nRT
Essain®2: " = PVART
= (97,0kPa)(0,0322L)/(8,314kPa-L/mol-K)(293K)
= 1,28%107 mol
6. Nombre de moles d’hydrogene (a partir de la théorie) :

Soit la réaction:
Mg(s)+2HCl(ag) MgCl,(aq)+H,(g)
qumrion ionigue nette:

Mg(s)+2H"(aq) Mg**(aq)+H,(g)

Masse molaire du Magnésium: 24,305 g/mol

Essain®1:  Mg(s)+2H (ag)— Mg (ag)+H,(g)
0,0290¢
1,19%10 mol 119107 mol d'hydrogéne

Masse molaire du Magnésium: 24,305 g/mol

)
ssai h° 2
E Mg(s)+2H*(ag)— Mg™(aq)+H,(g)
0,03008
1,23%107 mol 1,23x107mol d'hydrogéne
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7.  Pourcentage de pureté du métal:
% Rendement = (# moles réelle / # moles théorigue) x 100

Essai N° 1 % Rendement = (1.30x10° mol / 1,19%10° mol) x 100
% Rendement = 109%

% Rendement = (# moles réelle / # moles théorigue) x 100

. 0.,

Essain” 2: % Rendement = (1,28x107 mol / 1,23x107 mol) x 100
% Rendement = 104%

8.  Moyenne du pourcentage de pureté du métal:

% Moyenne = ( % Rendement Essai 1 + % Rendement Essai 2) / 2
% Movyenne = (109% +104%) / 2
% Moyenne = 106%
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Exemple de calcul : Alliage

1. Pression de la colonne d'eau et de I'hydrogene:

Pression de la colonne d'eau :

Densité de l'eau : 1,00x10° kg/m?>
Accélération due a la gravité : 9,81 m/s?

Essain®1: FP=dgh
P=(1,00x10Fke/m’ )(9,81m/s°)(0,260m)
P= 2,55x1(F Pa

. P=dgh
Essain® 2 p_ () 00xi07kem’ )(9,81m/s2)(0,262m)
P= 2,57x10° Pa

Pression de |I'hydrogene :

. o P hydrogéne = P atmosphérigue- P colonne d'eau- P vapeur d'eau
Essai n® 1:  p hydrogene = 1,014x10°Pa - 2,55%10°Pa - 2,20x10°Pa
P hydrogéne = 9,66x10°Pa

. o P hydrogéne = P atmosphérique- P colonne d'eau- P vapeur d'eau
Essai N® 2 p jydrogine = 1,014x10°Pa - 2,57%10°Pa - 2,34x10°Pa
P hydrogéne = 9,65x1(0FPa

2. Nombre de moles d'hydrogene:

PV = nRT

Essain®1: , = PuRT
n = (96,6kPa)(0,0285L)/(8,314kPa-L/mol-K)(292K)
n = 1,13x107 mol

PV = nRT
. o 2 . Fl.
Essain®2: 5, = pvRr
n = (96,5kPa)(0,0273L)/(8,314kPa-L/imol-K)(293K)
1,08x107 mol

w
=
Il
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3. Les masses du zinc et de I'aluminum dans l'alliage:

Essain®1:

Masse d'aluminium

mZn ImAl
nH = +
Mzn 2MAI

my; = mZn + mAl

mZn 3mAl
nH = +
MZn 2MAI
1,13x 107 mol(65,38g/mol)(2(26,982g/mol)) - (0,0423g)(2(26,982¢/mol)) R (m-mAD(2MAL) + 3mAl(MZn)
—2(26,982};’/7?10-“ + 3(65,_;8.,‘:,’/7?10“ nH = (jwznj(zjw/_fl“

0,0120g = mAl

Masse de zinc

mZn = my - mAl
mZn = 0,0423g - 0,0120g
mZn = 0,0303g

Essain® 2:

Masse d'aluminium

1,08x 10" mol(65,38g/mol)(2(26,982g/mol)) - (0,0408g)(2(26,982g/mol))

-2(26,982g/mol) + 3(65,38g/mol)
0,0113g = mAl

Masse de zinc

mZn = my; - mAl
mZn = 0,0408¢ - 0,0113¢
mZn = 0,0295¢

nH(MZn)(2MAL) = (m)(2MAl) + (mAl)(-2MAI) + 3mAl(MZn)
nH(MZn)(2MAl) - (my)(2MAl) (mAl)(-2MAl) + 3mAl(MZn)
nH(MZn)(2MAL) - (mp(2MAl) = (mAl)(-2MAl) + 3(MZn))
nH(MZn)(2MAl) - (my)(2MAL)
-2MAl + 3(MZn)

) = mAl

) = mAl
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4. Teneur en zinc et en aluminum de l'alliage:
Essain®1:

Teneur en aluminium

Masse de l'aluminium(g)

% Aluminum = ( ) % 100
Masse de ['échantillon d'alliage(g)
) 0,0120g i
% Alwminum = (———) x 100
0,0423¢

% Aluminum = 28,4%

Teneur en zinc

Masse de zinc(g)

% Zinc = ( - - —) x 100
Masse de l'échantillon d'alliage(g)
0,03032 i

% Zinc = W} x 100

% Zinc = 71,6%

Essain® 2:

Teneur en aluminium

Masse de [l'aluminium(g) , i
) x 100

% Aluminum
Masse de l'échantillon d'alliage(g)

0,0113g
0,04082
% Aluminum = 27,7%

% Aluminum ) x 100

Teneur en zinc

Masse de zinc(g)

% Zinc = - - —) x 100
Masse de l'échantillon d'alliage(g)

D 0,0295g .

% Zinc = (———) x 100
0,0408g

% Zinc = 72,3%
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5. Moyenne des teneurs du zinc et aluminium de l'alliage (moyenne des
masses du zinc et moyenne des masses de l'aluminium):

Moyenne de teneurs du zinc

% zinc essai 1 + % zinc essai 2
2
71.6% + 72,3%
2

% Moyenne du zinc

dnc =

% Movyenne du

% Moyenne du zinc = 72,0%

Masse zinc essai 1 + Masse zinc essai 2
2

Masse moyenne du zinc =

0,0303g + 0,0295g
2

Masse moyenne du zinc =

Masse moyenne du zine = 0,0299g

Moyenne des teneurs de |'aluminium

% aluminium essai 1 + % aluminium essai 2
2

% moyenne de ['aluminium =

28,4% + 27.7%

% moyenne de ['aluminium = >

% moyenne de ['aluminium = 28,0%

Masse aluminium essai 1 + Masse aluminium essai 2
2

Masse moyenne de ['aluminium =

0,0120g + 0,0113g

Masse moyenne de ['aluminium = 3

Masse moyenne de l'aluminium = 0,0116g
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Discussion: (dans |'espace donnée)

Premiérement, la réaction entre les échantillons de magnésium et I'hydrogéne
dans l'acide chlorhydrique s'est passée tres rapidement. Les deux essais ont eu des
résultats et des rendements treés similaires, partiellement parce que les
échantillons avaient presque la méme masse (0,001g de différence). Le volume
d'hydrogéne gazeux et la hauteur de la colonne d'eau pour les deux essais étaient
presque la méme. Ce qui est intéressant est que I'échantillon qui possédait une plus
grande masse a produit un volume plus bas d’hydrogéne gazeux par 0,2mL. Pour
I'essai 1 et 2 de la réaction des échantillons de magnésium, les pourcentages de
rendement sont au-dela de 100%. Ceci est théoriquement impossible et donc un
résultat erroné qui est expliqué de plus en détail dans les sources d'erreurs.

En deuxiéme lieu, la réaction entre I'alliage de zinc/aluminium et I'hydrogéne
dans I'acide chlorhydrique, elle s'est passée trés lentement. Selon les observations
en laboratoire, il est possible de prédire qu'une réaction entre un métal comme le
zinc/aluminium et I'hydrogéne va se passer plus lentement qu'une méme réaction si le
métal en question était le magnésium. Les deux essais ont aussi eu des résultats
assez semblables malgré une variation de la fempérature d'eau et la masse des
échantillons. Les résultats obtenus par rapport a la réaction des alliages étaient
plus réalistes que ceux obtenus apres la réaction du magnésium. L'échantillon
possédant une plus grande masse a produit un volume plus élevé d’hydrogéne dans
I'eudiometre, et par conséquent a produit plus de moles d'hydrogene aprés les
calculs. De plus, avec des équations variées, il était possible de déterminer la teneur
de zinc et d'aluminium dans l'alliage identité 2144. En moyenne l'alliage identité 2144
est composé de 72,0% zinc et 28,0% aluminium.

Il y a plusieurs sources d'erreurs possibles qui ont eu un effet sur les
résultats obtenus en laboratoire, et les résultats de calculs inclus dans le rapport.
Tout d'abord, dans le laboratoire, il est possible que les échantillons de magnésium
et de l'alliage aient encore des impuretés/saletés malgré le polissement avec le
papier de verre. De plus, des bulles de gaz sont restées dans le liquide de
I'eudiometre apres la réaction, ce qui aurait eu un effet sur le volume de gaz
recueilli. En ce qui concerne les rendements au-dela de 100% pour les essais avec le
magnésium, c'est probablement a cause des facteurs comme : une balance analytique
potentiellement mal calibrée, des mesures de la température d'eau, de la hauteur de
colonne d'eau et du volume d'hydrogéne imprécises, des arrondissements de
résultats/donnés afin respecter les chiffres significatifs, etc.

Conclusion: (deux phrases seulement)

Les réactions entre I'acide chlorhydrique et le magnésium/alliage fut un succes. Les
données obtenus par I'expérience étaient généralement réalistes et ont produits des
résultats de calculs crédibles.
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