Problémes de pratique-Applications des intégrales, Calcul de la masse totale

. Trouver la masse d’une feuille rectangulaire dont les dimensions sont 3m et 5m et dont la

densité & une distance x metres de I'un des cotés de longueur 5 est égale & 75 kg /m?.

. La densité du pétrole d’'une nappe circulaire a la surface de 'océan a une distance r metres du

centre de la nappe est donnée par p(r) = (l‘rfr)

a r = 10000 m, trouver une somme de Riemann permettant de donner une approximation de

kg/m?. Si la nappe de pétrole s’étend de 7 = 0

la masse totale de la nappe de pétrole. Transformer votre somme de Riemann en une intégrale
définie pour calculer la valeur exacte de la masse. A quelle distance du centre de la nappe la

moitié de la masse est-elle contenue?

. Une tige mince d’une longueur de 2 m et d’une densité de d(x) = 3 — e~* kg/m est placée sur
I’axe des x et ses extrémités se trouvent en x = +1. Le centre de masse de la tige se trouvera-
t-elle a droite ou a gauche de l'origine? Trouver la masse totale de la tige et la coordonnée de

son centre de masse.

. une plaque métalique a la forme d’un triangle dans le plan et dont les sommets se trouvent
aux point A(«a,0), B(0,0) et C(0,—0) («, 8 sont deux constantes positives). Si la plaque
est homogene (la densité est la méme en chaque point), montrer que le centre de masse est

indépendant de la valeur de (.

. Un entrepdt a la forme d’un demi-cylindre de rayon 7 et de longueur /. L’entrepdt est rempli
de bran de scie dont la densité en tout point est proportionelle a la distance de ce point a
partir du sol. La constante de proposrtionnalité est k. Calculer la masse totale de bran de scie

dans ’entrepot.

. Selon on modele exponentiel pour la densité de 'atmoshpere de la Terre, si la température de
latmoshpere était constante, alors la densité de I’atmoshpere en fonction de la hauteur h (en

metres) au dessus de la surface de la Terre serait donnée par
p(h) = 1,28¢0:000124h g /13,

Trouver la masse de la portion de 'atmoshpere autour de la Terre entre h = 0 et A = 100 m.

Supposer que le rayon de la Terre est de 64.107 m.
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