
Numdro d'dtudiant:

CHM2730 - Examen partiel No.l - 14flvrier2073

Durde totale de l'examen: t heure et 15 minutes (11m0 a 12h45)

Instructions: Assurez-vous d'avoir 5 pages. Si vous 6crivez au crayon i papier,
aucune section de l'examen ne poura 6tre recorrigde. Les calculatrices
prosrammables ne sont pas permises. Veuillez inclure les unit6s appropri6es. Si
vous avez besoin de davantage d'espace, vous pouvez 6crire au dos des feuilles, mais veuillez
f indiquer clairement par une fldche en bas de la page. Montrez tous leS d6tails des caiculs peq!
obtenir la totalit6 des pqiqls.

Feuille de formules: Cet examen est d livre ferm6. Vous n'6tes pas autoris6s d apporler avec vous
vos propres feuilles de formules, notes, liwes etc. Plusieurs pages de formules vont maintenant 6tre
distribu6es pour accompagner I'examen.

NO.1. ( 4 points ) Vrai ou faux. Indiquez vos r6ponses dans les cases en bas de la page.

(a) Si deux op6rateurs ne commutent pas, leur commutateur est non-nul.

(b) L'dnergie du point zdro est toujours z6ro.

(c) La valerrr moyenne d'un observable est toujours 6ga1e d rrne valerx propre de l'opdrateur

associ6.

(d) Selon la th6orie cin6tique des gaz, d volume constant, la fr6quence des collisions augmente

quand ia tempdrature augmente.

(e) La mdcanique ciassique ddcoule de la m6canique quantique dans la limite des grands

nombres quantiques.

(f; IIy a2 nceuds dans la fonction d'onde qui d6crit l'dtat fondamentale d'une parlicule dars une

boite unidi mensionelle.

(g) A tempdrature constante, la distribution de Maxwell des vitesses mol6culaires est plus large

pour des mol6cules plus lourdes que pour des mo16cu1es 16gdres.

(h) Supposez que les vitesses d'un 6lectron et d'un baseball sont connues avec la mdme

pr6cision. Alors, l'incertitude sur la position de 1'61ectron est supdrieure d celle du baseball.
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NO.2. ( 3 points ) La distribution de Marwell,fiv), d6crit les vitesses des mo16cu1es gazeuses.
Etablir 1a formule pour la vitesse moyenne des mol6cules gtveuses.
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NO.3. ( 3 points ) Calculez 1e libre parcours moyen de mol6cules de dioxyde de carbone dans l'air
en utilisant o : O,SSZ nn] d 195,1"C et (a) 1,3 atm, (b) 11,0 bar, (c,) i5,0 Ton.
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NO.4. ( 4 points ) Considdrez les op6rateurs dldx et &ld*. Est-ce que la fonction
y{x) = Aek + Be-ik est urre fonction propre de ces opdrateurs? Si oui, quels sont 1es vaieurs
propres? Vous pouvez supposer que A, B, et k sont des nombres rdels (des constantes). k n,est pas
la constante de Boltzmann dars os oas.
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NO.5. ( 6 points au total ) (a) ( 3 points ) Les fonctions d'onde qui ddcrivent gne particule dans
une boite unidimensionnelle sont prdsentdes ci-dessous.Vdrifiez que qr(x) est normalis6e (ou non).
Montrez le d6tail du calcul nour obtenir tous les points.
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(b)(3points)Quelleestlaprobabil i t6,P,delocal iserun6lectronentrex:0etx:0,22nmdans
son 6tat d'6nergie le plus bas dans une moi6cule conjugu6e de longueur 1,00 nm?
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No. 6. ( 5 points au total ) Quelles sont les ddgdn6rescences des quatre premi"r, oiu"u* ll
d'6nergie d'une particule dans un cube dtrois ditmensions? Montrez votre raisorurement oour a
tous les points.
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Bonus ( 0'5 points ): Qui dit, < La consid6ration de 1'6mission de particule par des trous noirs
semblerait sugg6rer que Dieu non seulement joue aui d6s mais aussi les lance parfois ld oi ils ne
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ddgdn6rescence de l'6tat de plus basse 6nergie

d6g6n6rescence du premier 6tat excit6

ddgdndrescence du derxidme 6tat excit6

d6gdndrescence du troisidme 6tat excit6
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