Devoir Finance :
Question :
1.) 
Les rendements du titre A semble être en corrélation avec la situation économique puisque le titre présente des rendements faibles lorsque l'économie est en récession et des rendements élevés lorsque l'économie est en expansion. Pour le titre B, celui-ci contrairement au titre A présente des rendements élevés en récession et des rendements faible en expansion. Ont peut donc conclure que les titre A et B sont en corrélation négative. 
2.) 
Rendement espéré du titre A
ERa = (0.15)(-0.12) + (0.25)(-0.02) + (0.3)(0.1) + (0.15)(0.25) + (0.15)(0.4)
ERa = 10.45 %
Rendement espéré du titre B 
ERb = (0.15)(0.18) + (0.25)(0.11) + (0.3)(0) + (0.15)(-0.15) + (0.15)(-0.25)
ERb = -0.55 %
Rendement espéré du titre C
ERc = (0.15)(0.15) + (0.25)(-0.18) + (0.3)(0.05) + (0.15)(0.3) + (0.15)(0.28)
ERc = 7.95 % 
Rendement espéré du portefeuille
ERp = (0.15)(-0.1) + (0.25)(0.05) + (0.3)(0.1) + (0.15)(0.25) + (0.15)(0.2)
ERp = 9.5 %
D'après le rendement espéré, l'option que je recommanderais serais le titre A puisqu'il a l'espérance de rendement le plus élevé avec 10.45 %



3.) 
Écart-type du titre A :
σ 2 a = 0.15 (-0.12 - 0.1045)2 + 0.25 (-0.02 - 0.1045)2 + 0.3 (0.1 - 0.1045)2 + 0.15 (0.25 - 0.1045)2 + 0.15 (0.4 - 0.1045)2
σ 2 a = 0.027714
σa = 16.65 %
Écart-type du titre B :
σ 2 b = 0.15 [0.18 (-) - 0.0055]2 + 0.25 [0.11 (-) - 0.0055]2 + 0.3 [0 (-) - 0.0055]2 + 0.15 [-0.15 (-) -0.0055]2 + 0.15 [-0.25 (-) - 0.0055]2
σ 2 b = 0.0206
σb = 14.35 %
Écart-type du titre C :
σ 2 c = 0.15 ( 0.15 - 0.0795)2 + 0.25 (-0.18 - 0.0795)2 + 0.3 (0.05 - 0.0795)2 + 0.15 (0.3 - 0.0795)2 + 0.15 (0.28 - 0.0795)2
σ 2 c = 0.031165
σc = 17.65 %

L'écart-type est important pour le client puisque sa représente l'intervalle, à un degré de confiance de 68 %, du rendement qui sera obtenu. 
En se basant sur l'écart-type comme unité de risque, je recommanderais l'option B puisque l'écart-type est la plus basse. Cela veux donc dire que l'intervalle d’où notre rendement pourrait se situer varie le moins avec le titre B
4.) 
Coefficient de variation pour le titre A :
	CVa = σ(Ra)    CVa = 16.65
                           E(Ra)                10.45
CVa = 1.59
Coefficient de variation pour le titre B :
	CVb = 14.35 
                           -0.55
CVb = -26.09
Coefficient de variation pour le titre C :
	CVc = 17.65 
                           7.95
CVc = 2.22
Notre recommandation à la question 3 change puisque le coefficient de variation le moins élevés est celui de l'action A avec un CV de 1.59. Donc l'action A présente le risque relatif le moins élevé. 
5.)
Rendement espéré du portefeuille A et B:
E(Rp) = x1R1 + x2R2    
E(Rp) = (0.5 x 0.1045) + (0.5 x -0.0055) 
E(Rp) = 0.0495 ou 4.95 %
Risque du portefeuille A et B
σ 2 p = (Xa2 x σ 2 A ) + (1 - Xa)2 x σ 2 B +( 2XAXB x ρA,B x  σ 2 A  x σ 2 B )
σ 2 p = (0.52 x 0.16652) + (0.52 x 0.14352) + 2 x 0.5 x 0.5 x 0.1665 x 0.1435 x ρA,B
σ 2 p = 0.012 + 0.01195 x ρA,B
σ A,B = ∑∑(Ra - E(RA))[Rb - E(Rb)](Pa,b)
σ A,B = (-0.12 - 0.1045)(0.18 + 0.0055)(0.15) +
          (-0.02 - 0.1045)(0.11 + 0.0055)(0.25) +
          (0.10 - 0.1045)(0.0055)(0.3) + 
          (0.25-0.1045)(-0.15+0.0055)(0.15) +
          (0.4-0.1045)(-0.25+0.0055)(0.15)
σ A,B = -0.02384
ρA,B = σ A,B		ρA,B = -0.02384		ρA,B = - 1
        σa x σb		    0.1665 x 0.1435
σ 2 p = 0.012 + 0.01195 x ρA,B
σ 2 p = 0.00015
σp = 0.01224 ou 1.22%
Donc le risque du portefeuille équipondéré composé des actions A et B est de 1.22 %
6.) 
Covariance entre les titres A et B : 
σ A,B = ∑∑(Ra - E(RA))[Rb - E(Rb)](Pa,b)
σ A,B = (-0.12 - 0.1045)(0.18 + 0.0055)(0.15) +
          (-0.02 - 0.1045)(0.11 + 0.0055)(0.25) +
          (0.10 - 0.1045)(0.0055)(0.3) + 
          (0.25-0.1045)(-0.15+0.0055)(0.15) +
          (0.4-0.1045)(-0.25+0.0055)(0.15)
σ A,B = -0.02384 ou -2.4 %
Covariance entre les titres A et C :
σ A,C = (-0.12 - 0.1045)(0.15 - 0.1765)(0.15) +
          (-0.02 - 0.1045)(-0.18 - 0.1765)(0.25) +
          (0.10 - 0.1045)(0.05-0.1765)(0.3) + 
          (0.25-0.1045)(0.3-0.1765)(0.15) +
          (0.4-0.1045)(0.28-0.1765)(0.15)
σ A,C = 0.01944 ou 1.94 %
La covariance est importante car elle mesure l'aptitude de deux variables aléatoires à varier ensemble. Lorsqu'elle est négative, les variables tendent à s'opposer et lorsqu'elle est positive, les variables varie dans le même sens.
La covariance entre le titre A et B est négative puisque ces deux titres on un coefficient de corrélation négatif ce qui indique que les deux titres varie dans un sens opposé. Dans le sens contraire, la covariance entre le titre A et B est positif, ce qui veux dire que ces titre varie généralement dans le même sens.
7.)
Portefeuille équipondéré composé des actions A et C
Rendement espéré du portefeuille A et C:
E(Rp) = x1R1 + x2R2    
E(Rp) = (0.5 x 0.1045) + (0.5 x 0.0795) 
E(Rp) = 0.092 ou 9.2 %
Risque du portefeuille A et C
σ 2 p = (Xa2 x σ 2 A ) + (1 - Xa)2 x σ 2 c +( 2XAXc x ρA,c x  σ 2 A  x σ 2 c )
σ 2 p = (0.52 x 0.16652) + (0.52 x 0.17652) + 2 x 0.5 x 0.5 x 0.1665 x 0.1765 x ρA,C
σ 2 p = 0.01472 + 0.01469 x ρA,C

σ A,B = ∑∑(Ra - E(RA))[Rc - E(Rc)](Pa,c)
σ A,C = σ A,C = (-0.12 - 0.1045)(0.15 - 0.0795)(0.15) +
          (-0.02 - 0.1045)(-0.18 - 0.0795)(0.25) +
          (0.10 - 0.1045)(0.05-0.0795)(0.3) + 
          (0.25-0.1045)(0.3-0.0795)(0.15) +
          (0.4-0.1045)(0.28-0.0795)(0.15)
σ A,C = 0.01944 ou 1.94 %
ρa,c = σ a,c		ρa,c = 0.01944		ρa,c = 0.662
        σa x σc		    0.1665 x 0.1765
σ 2 p = 0.01472 + 0.01469 x ρA,C
σ 2 p = 0.02444
σp = 0.156 ou 15.6%
Donc le risque du portefeuille équipondéré composé des actions A et C est de 15.6 %
8.) 
CVA,B =   1.2%	CVA,B =   0.2424
 	   4.95%
CVA,C =  15.6%		CVA,C =  1.7
	   9.2%
i.) Puisque le portefeuille A et B présente un coefficient de variation de 0.2424 comparativement à un CV de 1.7 pour le portefeuille A et C, je recommanderais le premier puisque son risque relatif est beaucoup moins élevé que le portefeuille A et C. De plus, comme démontré à la question 5, le coefficient de corrélation du portefeuille A et B est parfaitement négativement corrélé (-1). Ceci-dit, en investissant dans ce portefeuille, mon client augmenterait sa diversification, ce qui réduit son risque. 
ii.) Je recommande à mon client le portefeuille A et B puisque son coefficient de variation est moins élevés  que celui des actions A.B,C séparément. Le cv des actions A,B et C sont 1.59, -26.09, 2.22. Puisque 0.2424 est plus petit que ces 3 CV je recommande le portefeuille A et B.
10. )
Beta de l'action A 
β = COV (Ra,Rm)
	Var(Rm)
E(Rm) = (0.15)(-0.1) + (0.25)(0.05) + (0.3)(0.1) + (0.15)(0.25) + (0.15)(0.2)
E(Rm) = 0.095 ou 9.5%
Cov (Ra,Rm) = 0.15 (-0.12 - 0.1045)(-0.1 - 0.095) + 0.25 (-0.02 - 0.1045)(0.05-0.095)
 + 0.3 (0.1-0.1045)(0.1-0.095) + 0.15 (0.25-0.1045)(0.25-0.095) + 0.15 (0.4-0.1045)(0.2-0.095) 
Cov (Ra,Rm) = 0.016
σ2m = 0.15 (-0.1-0.095)2 + 0.25 (0.05-0.095)2 + 0.3 (0.1-0.095)2 
	+ 0.15 (0.25-0.095)2 + 0.15 (0.2-0.095)2
σ2m = 0.0115
βa =	 0.016	βa = 1.39
	 0.0115
Beta de l'action B.)
Cov (Rb,Rm) = 0.15 (0.18 + 0.0055)(-0.1 - 0.095) + 0.25 (0.11 + 0.0055)(0.05-0.095) 
		+ 0.3 (0.0055)(0.1-0.095) + 0.15 (-0.15 + 0.0055)(0.25 - 0.095) 
		+ 0.15 (-0.25 + 0.0055)(0.2 - 0.095)
Cov (Rb,Rm) =	-0.0139
βb = -0.0139	βb = -1.21
         0.0115



Beta de l'action C .)
Cov (Rc,Rm) = 0.15 (0.15 - 0.0795)(-0.1 - 0.095) + 0.25 (-0.18 - 0.0795)(0.05-0.095) 
		+ 0.3 (0.05 - 0.0795)(0.1-0.095) + 0.15 (0.3 - 0.0795)(0.25 - 0.095) 
		+ 0.15 (0.28 - 0.0795)(0.2 - 0.095)
Cov (Rc,Rm) = 0.0091
βc =  0.0091	βc = 0.79
         0.0115

11.) 
Rendement normal de l'action A :

= 0.05 + (0.095 - 0.05)1.39	
 = 0.1126 ou 11.26%
E(Ra) calculé à la question 2 = 10.45%
Rendement normal de l'action B :

= 0.05 + (0.095 - 0.05)-1.21	
 = -0.00445 ou -0.445%
E(Rb) calculé à la question 2 = - 00.55%
Rendement normal de l'action c :

= 0.05 + (0.095 - 0.05)0.79	
 = 0.08555 ou 8.56%
E(Rb) calculé à la question 2 = 7.95 %
Le rendement normal est plus élevé que le rendement espéré car selon le modèle MEDAF, on rémunère seulement le risque systématique. Ce qui fait en sorte que le rendement normal sera plus élevé. 
12.) 







