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MAT 1730, Automne 2016, Devoir 5
Prof: Ndouné Ndouné
Echéance Jjeudi 10 Novembre avant 20h:00.
Les devoirs en retard ne seront pas acceptés; ni les devoirs non agrafés. Les professeurs du
département de math-stat ne pouront pas vous préter une agrafeuse; ne demandes pas une,
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Nom et prénom Numéro d’étudiant

\) )i\u
Nom et prénom \\ Numéro d’étudiant
Nom et pré@ b Numéro d’étudiant

En signant ci-dessous, nous déclarons que ce travail est le nétre et que nous n’avons pas copié
a partir d’une autre source individuelle ou autre.

Signatures

QUESTION 1. Une compagnie veut construire un contenant cylindrique avec un couvercle
semi-sphérique. Pour un volume fixe V, la compagnie voudrait utiliser le minimum de matériau
pour le contenant et le couvercle combinés. Vous pouvez supposer que I'épaisseur du matériau
est le méme partout, de sorte que la quantité du matériau est proportionnelle 4 I'aire A de la

surface du contenant et du couvercle combinés. Quel est le rayon optimal r et quelle est la ;b
hauteur optimale h du contenant? - ?3 '——17\ .‘.\'? é / \v / 5,
P Réponse: Les valeurs optimales de r et A sont V = \ .—?—,—1-_-’: __‘j a k .
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1) Déterminer 1'équation de la tangen
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Déterminer I’ intersection de cette tangente avec l’ax
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3) Pour quelle(s) V'\luu(q) de b il n'existe pas de point d inters ,
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culer la distance de la droite y = 2z + 6
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[Indication: Trouver le point de la droite le plus proche au ce
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La Z&d Ce enlr Le /Lc\:evf‘(}e (‘aw»&w% (9) de La dro'te
et Le cotrp du 0,0 )e
Carcle (000 A =|¥ +1?'°’“ X2 pr)?

Morcrmcaen ol es Qc/%mu‘a-cw . MnCmcden a@- 5X +2“f+3¢

OAL@ oo Oww Ao NOC) = GO+ +D 6 gt

bcwu-/co)<+ 2k Dory=0 & xa’jg 2k _ _ 9.1
/&W’VK.

l
)"’/‘0 O i\\
s 24070 Ane D) aut concave b0

P;::MY =- 2§ Vows avae U m«w’)w q
PO W 2y Y= ad)te= 1R ]
ot o sz&W'MMjJE(M,U)Mé&
:L{:Z ;MW cle £ a O eot A(=2)4) = 22 =2. 683
Foun Co de P aw corche est — Q.égg__\{_c‘ ‘_4—’9;42

————

Scanned by CamScanner




Yoar6~F©e

Vors

7.% 7<

) >

L}
AN

QUESTION 4. On considére la fonction f(z) = €° sin(cos(z)) (¢finie sur l'intervalle [0, 47].

1) Les points critiques de f sont | X = €© )X =T, X =2, X=>TT, X =
{“““ S Cp(lo). O )
gm)— 0> fulw)=0 = ¥ =0, I, 2 wll B}
A S aot | g, £

2) Les maximums locaux sont aux points )C — 2 -

Les minimums locaux sont aux points ¥ 7‘,— )( 3 [7‘
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3) Le maximum absolu est au point | ) — C/‘) ;277" p) tf’i/—-

Le minimum absolu est au point )( [7” ) BTr‘
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4) On considére la méme fonction, mais maintenant définie pour tous les nombres réels. Est-ce
que’elle posséde un maximum ou minimum absolu? Justifiez votre réponse.

[Indication: L'image de la fonction cos( (z) est [-1, 1]. Quelle est I'image de la fonction cos(cos(z))?]
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QUESTION 5. Le systéme dynamique discret SDD Ty = %;— hz; donne la dynamique
d'un stock de poisson exploité. Le premier terme sur le coté droit est la reproduction nette
(Selon une fonction de Beverton Holt) et le second est la récolte. Calculer le(s) point(s)
d’équilibre, z*, de ce SDD. Le rendement a 'quilibre est Y* = hz*, ot z* est le point d’équilibre

positif, et il dc,pcnd de h. Trouver la valeur h qui maximise le rendement

Réponse: La valeur optimale de h est “‘/¢L+ \ 9’
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