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Examen a livre fermé. Les calculatrices sont permises (non programmable).

Question 1 (35 points)
En utilisant la méthode de sections, calculer le moment fléchissant et I’effort tranchant pour la

poutre chargée comme montré sur la figure ci-dessous. Tracez les diagrammes d’effort tranchant et
de moment fléchissant.
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Question 2 (30 points)
Céble ABC prend en charge deux cases comme indiqué. Sachant que b = 2.7 m, déterminer (a) la

magnitude requise de la force horizontale P, (b) la distance correspondante a.
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SOLUTION
(=M, =0: (27m)P—(1.8m)(30 N)-a(20N) =0
FBD BC:
o lsm P_(20+22“)N e (1)
_'EFYZO: _I4BI+P:0 I;in:P

}SF, =0: Ty, -20N-30N=0 Ty = SON

TAB_v B ? 7

Solving (1) and (2), a=40645m, P=29.032N

(@) P=290N o

(b) a=406m<d

Question 3 (35 points)

Deux tiges AC et CE sont reliés par une pivot a C et un ressort AE. La constante du ressort est
k=37.33 N/m, et le ressort est non étiré quand 6 = 45°. Sachant que | = 0.254 m et négliger le poids
des tiges, determiner la valeur de 6 correspondent a I'équilibre lorsque P = 50 N. déplacement du
ressort
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SOLUTION

Virtual Work:

or

or

We have

Thus

Solving

vg =lcosO
Oy =—1sin660
Spring: Unstretched length = 2(2[ sin 30") = 73!
x = 2(2/sin8) = 4/sin@
6x=4lcosB860
Fep = k(x-2)

= k(41sin6 - 21)

oU=0: Poyp— Fpdx=0
P(~1sin086) — k(41sin@ — 2/)(4/ cos856) = 0
— Psin® — 8kI(2sin6 — 1)cos@ = 0

i 1= 2siné
Rkl tan@

P=40N,/=0.254 m, and £k =27.16 N/m

(40 N) _ 1-2sinf
8(27.16 N/m)(0.254 m)  an®

6=21.1°

or

6 =21.1°
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a’=b*+c* =2bccosa
b’ =a’+c* —2accos f

¢’ =a’+b*=2abcosy

sina@  sinfl siny

a b C

Le travail virtuel d’une force: U = R- &F
Le travail virtuel d’un couple U = M 66
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