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Rapport du laboratoire

Expérience N° 2.

Équilibres

À vérifier :

· Feuille(s) de donnée(s) brute(s) écrite(s) à l’encre, signée(s) par le TA et attachée(s)

· Formulaire du rapport remplis et attaché

Tableau 1.  Observations / Discussion
	[Cu(H2O)4]2+ (aq)  +  4 NH3 (aq)  (  [Cu(NH3)4]2+ (aq)  +  4 H2O (l)

La solution de CuSO4 commence par être un bleu pâle et claire. Quand on ajoute le NH3 la solution devient bleu très foncée. Rien se passe quand on ajoute de l’HCl, parce que car le HC lest ni un réactif ni un produit dans cette réaction, c’a n’affecte pas l’équilibre de la réaction. Quand on joute encore plus de NH3 ça fait aucune différence parce que le NH3 est un réactif, alors l’ajout d’un réactif pousse l’équilibre a la droite, en faveur des produits. On ne peut pas distinguer la création de plus de produits avec les produits qui existent déjà, lors ça semble comme rien se passe. 



	2AgNO3 (aq)  +  Na2CO3 (aq)  (  Ag2CO3 (s)  +  2 NaNO3 (aq)

Le Na2CO3 a commencé claire, mais a changé a brun pale et opaque avec l’ajout du AgNO3, qui était aussi une solution claire. Quand on ajoute le HNO3, la solution redevienne claire, qui veut dire que quelque part dans les produits on a dissocié et associé avec le HNO3 pour produire plus de NO3. Quand on a augmenté la quantité de produits, on pousse l’équilibre vers les réactifs et c’est pour cette raison qu’on voit plus de réactifs apparaitre encore


	2 H+ (aq)  +  CO32- (aq)  (  H2CO3 (aq)  (  H2O (l)  +  CO2 (g)

Quand on ajoute l’HCl, les ions H+ vont réagir avec les ions CO32- tant que les ions Cl- vont réagir avec les ions Ag+. Les Ag+ et CO32- viennent du AgCO3 des produits de la réaction précédente.


	Ag+ (aq)  +  Cl- (aq)  (  AgCl (s)

La solution blanc et opaque qu’on observe est due à la formation de AgCl (s). 



	Ag+ (aq) +  2NH3 (aq)  (  [Ag(NH3)2]+ (aq)

Quand on ajoute le NH3, la solution devienne claire. Car la solution précédente était blanche et opaque, mais avant ça c’était claire, on sait que c’a changé en augmentant la concentration des produits pour favoriser les réactifs, enlevant le blanc pour redécouvrir la claire. 


	H+ (aq)  +  NH3 (aq)  (  NH4+ (aq)

Quand on ajoute plus de HNO3, encore ça devient blanc et opaque comme il était en étape 8. Ça veut dire que maintenant on augmente la concentration des réactifs, pour que les produits sont favorisés et la solution pousse son équilibre à la droite pour qu’on voit le blanc encore. Les réactions sont réversibles parce qu’on peut manipuler les équilibres d’une direction ou une autre en ajoutant des produits ou des réactifs pour revoir les produits ou les réactifs encore. Ce n’est pas nécessairement la réaction qui change, c’est la position de l’équilibre. 



	Ag+ (aq)  +  I- (aq)  ( AgI (s)

Quand on ajoute le KI, la solution change à jaune pâle et opaque, et on peut attribuer ce changement à la formation de l’AgI (s). Car on forme un solide, on enlève des produits de la réaction qui affecte l’équilibre de la réaction. Peut-être le jaune est le résultat de l’enlèvement de beaucoup de produits et alors un mouvement de l’équilibre encore plus vers les produits.


	2Ag+ (aq)  +  S2- (aq)  ( Ag2S (s)

Quand on ajoute le Na2S, ça dissocie et le S2- avec le Ag+ forme le slide Ag2S. On a seulement besoin d’une goutte, et la solution s’est changé pour devenir noir/gris et opaque. Parce que le S2- forme un solide avec le Ag+, on sait qu’on enlève plus de Ag+ de la réaction, qui va affecter la position de l’équilibre. 



	CH3COOH (aq)  +  H2O (l)  (  H3O+ (aq)  +  CH3COO- (aq)

Quand on ajoute l’indicateur universel, la solution est rouge, alors le pH est près de 4. Ça fait du sens parce qu’un acide devrait avoir un pH <7. Quand on ajoute le NaCH3COO, le pH est plus près de 3, mais c’est difficile de distinguer entre les couleurs du papier pH, alors peut-être c’était encore 4. Ça fera du sens parce que ce dernier et juste un sel et ne devrait pas changer le pH. Quand on met l’indicateur universel dans l’eau, c’et vert et on mesure un pH de 7. On ajoute de l’HCl a un « well » avec de l’eau, et son pH diminue à environ 2, sans changement de couleur. Quand on ajoute l’HCl a la solution de l’acide et le sel, la couleur ne change pas et le pH est environ 4, qui est le même qu’au début. Quand on met de NaOH avec l’eau, le pH monte à environ 12 et l’indicateur devient plus violet, mais avec le tampon, le pH monte seulement a près de 5 et la couleur devienne orange. Ça change moins avec le tampon, parce que le but d’un tampon est de garder le pH constant en mélangeant les ions avec le sel et on l’acide pour autant longtemps que possible.


	4Cl- (aq)  +  [Co(H2O)6]2+ (aq)  (  [CoCl4]2- (aq)  +  6 H2O (l)

Le CoCl2 est rose/rouge pour commencer à la température de la pièce. On ajoute 4 gouttes de HCl (12M), et a chaque goutte on voit un peu de bleu, mais ça disparait. La solution finale est violette. Un changement de couleur est un indicateur d’une réaction chimique, alors les composes initiaux se sont transformés en nouveaux composes. On ajoute 4 gouttes d’eau et la solution retourne à rose/rouge. C’est parce qu’on fait bouger l’équilibre vers la gauche en augmentant la concentration des produits. 



	4 Br - (aq)  +  [Cu(H2O)4]2+ (aq)  (  [CuBr4]2- (aq)  +  4 H2O (l)

Le CuBr2 est un poudre noir et brillant. Quand on ajoute 5 gouttes d’eau, on a une solution noire. Avec 15 goutes, la solution est un peu plus brune, mais à ce point j’ai assume que la solution était juste plus dilue, parce qu’on ne l’avait pas mélangé, ce qu’on devrait avoir fait pour vraiment observer les changements. Quand on a 2mL d’eu, la solution est complètement bleue/turquoise et transparente. J’attribue le changement de couleur a la dissociation des ions en solution pour montrer le couleur des ions de Cu qui est bleu. Il n’y a pas d’équilibres ici parce que c’est juste une dissociation. 



Calculs:
1) pH de l’eau = 7
2) pH du tampon

CH3COOH + H2O ≈CH3COO- +H3O+
10 gouttes                           10 gouttes

0.1mo/L                               0.1mol/L

[CH3COOH]= (0.1mol/L)(10 gouttes/20 gouttes) =0.05 mol/L

[CH3COO-]=  (0.1mol/L)( 10 gouttes/20 gouttes) =0.05 mol/L

pH= pKa + log([A-]/[HA])  = -log(1.8 x 10-5) + log(0.05mol/L/0.05mol/L)

pH= 4.74

3) pH de l’eau et l’HCl

[HCl]= o.1mol/L  Vinitial= 5 gouttes           VH20 initial= 20 gouttes    Vfinal total= 25 gouttes

CiVi=CfVf

(o.1mol/L)(5 gouttes)=Cf(25 gouttes)    Cf= 0.02mol/L = [HCl]f= [H+]

pH=-log[H+]=-log(0.02mol/L) =1.70

4) pH de l’eau et NaOH

[NaOH]f=[OH-]

[NaOH]i= 0.1mol/L

Vi= 5 gouttes    CiVi=CfVf    (0.1mol/L)(5 gouttes)=Cf(25 gouttes)  

Cf= 0.02mol/L =[NaOH]=[OH-]

pOH= -log[OH-]= -log(0.02mol/L) =1.7   pH= 14-pOH  =14-1.7= 12.3

5) pH du tampon et HCl

CH3COO- + HCl ≈CH3COOH +Cl-

10 gouttes        5 gouttes   10 gouttes

0.1mol/L         0.1mol/L     0.1mol/L
[CH3COO-]=o.1mol/L(10/20 gouttes)=0.04 mol/L

[HCl]= o.1mol/L(5/25 gouttes) =0.02mol/L
[CH3COOH]= o.o4 mol/L

	Initial
	0.04
	0.02
	0.04

	Variation
	-0.02
	-0.02
	+0.02

	Final
	0.02
	0
	0.06


pH= pKa + log([A-]/[HA])  =4.74+log(0.02/0.06) = 4.26

6) Tampon et NaOH
CH3COOH + NaOH ≈ CH3COO- +Na+

10 gouttes        5 gouttes   10 gouttes

0.1mol/L         0.1mol/L     0.1mol/L

[CH3COOH]=o.1mol/L(10/20 gouttes)=0.04 mol/L

[NaOH]= o.1mol/L(5/25 gouttes) =0.02mol/L

[CH3COO-]= o.o4 mol/L

	
	[CH3COOH]
	[NaOH]
	[CH3COO-]

	Initial
	0.04
	0.02
	0.04

	Variation
	-0.02
	-0.02
	+0.02

	Final
	0.02
	0
	0.06


 pH= pKa + log([A-]/[HA])  = -log(1.8 x 10-5)+ log(0.06/0.02) = 5.22
Discussion additionnelle (si vous voulez; sinon, vous pouvez combiner la discussion avec les observations dans le tableau):

Pour l’effet de la température :
Le KBr est une poudre blanche. En solution, les cristaux sont clairs. Ça veut dire que chacune des ions dans la solution sont claires parce que dans l’eau ils sont dissociés et leur couleur individuel serait visible si ça différait de celle du composé. 

Quand on mélange la solution de CuBr2 avec les cristaux de KBr, la nouvelle solution est verte. 

Quand on met la solution de CuBr2 et KBr dans l’eau chaude, le vert change à un vert beaucoup plus foncé. Un peu de brun apparait sur les murs, mais ensuite ça mélange avec le vert encore. Peut-être ce changement de couleur peut être attribue à une augmentation de la vitesse de réaction entre les réactifs. 

Le CoCl2 est beaucoup plus foncé quand c’est mis dans l’eau chaude qu’a la température de la pièce. 
Discussion additionnelle : 

L’objectif de l’expérience était d’observer les effets de plusieurs éléments sur des réactions chimiques telles le déplacement des équilibres, les solutions tampons, les équilibres multiples, et le changement de la température.  Nous avons suivi les directions du labo pour ensuite noter nos observations, et essayer de les relier aux concepts de chimie que nous savons déjà pour essayer d’expliquer les phénomènes que nous avons vu. Les sources d’erreurs dans cette expérience sont peu importantes parce que les quantités et mesures exacts n’étaient pas requises. Les seules erreurs viennent de si les observations sont mal notes, ou si les explications n’utilisent pas les correctes principes. La plupart du temps mes résultats étaient ce que j’attendais, mais parfois il y avait des choses que j’ai observé que je ne savais pas comment expliquer, mais ça c’est plutôt une faute personnelle qu’une faute dans les observations ou dans l’expérience lui-même. 
Conclusions:

Cette expérience a permis d’examiner l’effet des équilibres et des tampons en utilisant les observations comme base et d’utiliser nos connaissances de chimie pour expliquer ces phénomènes. 

