

DEVOIR 3 – ADM 2703
Exercices 10 

Dans l’étude sur les effets neurotoxiques de l’exposition au styrène en milieu de travail on a également mesuré la concentration urinaire d’acide mandélique (AML) à la fin du quart de travail. 

Les données pour les 18 lamineurs sont présentées ci-après.

	Concentration

	2,1
	1,73
	1,1
	0,59
	0,7
	0,43
	1,38
	1,82
	1,25

	1,66
	1,2
	1,66
	1,2
	1,06
	2,38
	1,54
	2,22
	0,76



A) Rangez les données en ordre croissant.

	Position
	Concentration

	1
	0,43

	2
	0,59

	3
	0,7

	4
	0,76

	5e
	1,06

	6
	1,1

	7
	1,2

	8
	1,2

	9e
	1,25

	10e
	1,38

	11
	1,54

	12
	1,66

	13
	1,66

	14
	1,73

	15
	1,82

	16
	2,1

	17
	2,22

	18
	2,38

	
	


B) Déterminez la valeur médiane de la concentration urinaire d’acide mandélique. 

Sur les 18 données en ordre croissant, le 9e et 10e valeurs de concentration permettent de trouver la médiane, soit l’ensemble des valeurs coupée en deux parties égales. 

Médiane (Xmed) = (9e donnée + 10e donnée) / 2
Médiane (Xmed) = (1,25 + 1,38) / 2
Médiane (Xmed) = 1,315

La valeur médiane de la concentration urinaire d’acide mandélique est de 1,315. 

C) Au plus 25% des lamineurs ont une concentration urinaire d’acide mandélique inférieure à quelle valeur ?

Q1 = Quartile à 25%
Q1 = 0,25 * n
	Q1 = 0,25 * 18
Q1 = 4,5e donnée (Puisque 4,5 n’est pas un nombre entier, il faut l’arrondir à 5, donc la donnée du rang 5)
Q1 = 1,06

25% des lamineurs ont une concentration urinaire d’acide mandélique inférieure à 1,06.

Exercices 12 

Dans une enquête effectuée par l’Institut de la Statistique du Québec sur l’industrie québécoise des services électroniques et du multimédia, on a obtenu la répartition ci-contre concernant l’âge des entreprises qui réalisent du développement d’applications et de logiciels spécialisés ou des activités de supporté 
	Répartition par classes
	Nombre d’entreprises

	Moins de 3 ans
	84

	De 3 à moins de 5 ans
	37

	De 5 à moins de 10 ans
	39

	10 ans et plus
	55



A) Avec l’information que nous avons, peut-on répondre à la question suivante : En moyenne les entreprises actives dans le secteur du développement d’applications et de logiciels spécialisés existent depuis combien d’années ?

Non, il est impossible de répondre à cette question parce que les données nous donnent un aperçu trop vague des classes ouvertes faisant en sorte qu’il serait difficile de déterminer une moyenne (grande différence des deux classes ouvertes de moins de 3 ans et plus de 10 ans). 

B) Il n’y a pas plus de 50% des entreprises dont l’existence est inférieure à quelle valeur (nombre d’années) ?

	Répartition par classes
	Nombre entreprises
	Fréquence cumulée

	X < 3
	84
	84

	3 < X < 5
	37
	121 (84 + 37)

	5 < X < 10
	39
	160 (84 + 37 + 39)

	X > 10
	55
	215 (84 + 37 + 39 +55)

	TOTAL = 215



  [image: ]
Où :
Cp : quantile p%
BI : borne inférieure de la classe contenant le quantile p%
p : pourcentage désiré sous forme décimale, par exemple 0.50
n: nombre total d’observations dans la série
F : somme des fréquences absolues de toutes les classes précédant la classe contenant le quantile. Si le quantile désiré se situe dans la première classe, F = 0
fCp: fréquence de la classe contenant le quantile
a : amplitude de la classe contenant le quantile

Calcul
Cp: 50%
BI: 3
p:0,5
n: 215
F: 84
fCp: 37
a: 2

Notre formule pour trouver la réponse est donc : 3+((215*0.5) -84) /37) *2 = 4,27 ans.


Exercices 17

Dans une recherche dont l’objectif était d’identifier l’impact des technologies d’information liées à la gestion des opérations sur la performance opérationnelle de la PME manufacturière, on a obtenu, pour une cinquante de dirigeants, l’expérience sectorielle du PDG (années pendant lesquelles le dirigeant a pu accumuler du savoir-faire en étant en contact avec les différents acteurs du secteur ainsi que les rouages du marché.)
	Expérience sectorielle (années)

	27
	13
	24
	15
	27
	11
	37
	31
	20
	12

	20
	18
	25
	22
	9
	28
	4
	40
	4
	36

	15
	35
	15
	17
	3
	28
	21
	23
	15
	12

	34
	15
	23
	23
	12
	22
	32
	29
	15
	17

	8
	31
	20
	24
	6
	30
	16
	18
	10
	5


 
A) Déterminez les trois quartiles

	Positions
	Années

	1
	3

	2
	4

	3
	4

	4
	5

	5
	6

	6
	8

	7
	9

	8
	10

	9
	11

	10
	12

	11
	12

	12
	12

	13e
	13

	14
	15

	15
	15

	16
	15

	17
	15

	18
	15

	19
	15

	20
	16

	21
	17

	22
	17

	23
	18

	24
	18

	25e
	20

	26
	20

	27
	20

	28
	21

	29
	22

	30
	22

	31
	23

	32
	23

	33
	23

	34
	24

	35
	24

	36
	25

	37
	27

	38e
	27

	39
	28

	40
	28

	41
	29

	42
	30

	43
	31

	44
	31

	45
	32

	46
	34

	47
	35

	48
	36

	49
	37

	50
	40






Nombre de données = n = 50

À 25%
Q1 = 0,25 * n
Q1= 0,25 * 50
Q1 = 12,5e donnée (arrondissement à 13)
Q1 = 13

Le 1er quartile (Q1) est au 13e rangé, donc 13 ans. 

 
À 50% 
Q2 = 0,50 * n
	Q2 = 0,50 * 50
Q2 = 25e donnée
Q2 = 20

Le 2e quartile (Q2) est au 25e rangé, donc 20 ans.
________________________________________________________________________

	À 75%

Q3 = 0,75 * n
Q3 = 0,75 * 50
Q3 = 37,5e donnée (arrondissement à 38)
Q3= 27

Le 3e quartile (Q3) est au 38e rangé, donc 27 ans.



B) Déterminez l’intervalle interquartile

IQ = Q3 – Q1
IQ = 27 – 13
IQ = 14

L’écart interquartile est donc de 14 ans. 

C) Existe-t-il, dans la série, des valeurs aberrantes ?

Une donnée est dite aberrante si sa valeur est plus petite que Q1–1,5(Q3–Q1) Ou plus grande que Q3+ 1,5(Q3–Q1)

Q3= 27, Q1 = 13

Minimum Q1
Valeur aberrante < Q1- 1,5(Q3 – Q1)
= < 13 – 1,5(27 – 13)
= < 13 – 1,5(14)
= < 13 – 21
	= < -8

Maximum Q3

Valeur aberrante > Q3 + 1,5(Q3- Q1)
= > 27 + 1,5(27 – 13)
= > 27 + 1,5(14)
= > 27 + 21
= > 48

D’après les résultats, il n’y a pas de valeurs aberrantes, car -8 et 48 sont hors de la série. Le minimum est de 3 et le maximum est de 40. 

Exercices 18

On a établi, pour une firme d’informaticiens-conseils, que les projets d’envergure sont réalisés en moyenne en 20 semaines avec un coefficient de variation de 10%. 

A) Dans 80 % des cas, le temps requis pour réaliser les projets pourrait varier dans quel intervalle, autour du temps moyen ?


 	CV (%) = S / Xmoy
S = CV (%) * Xmoy
S = 0,10 * 20
S = 2

% = 1 – 1 / k2
0,80 = 1 – 1 / k2
0,20 = 1 / k2
k2 = 5
k = 2,24


Xmoy – S * k < X < Xmoy + S * k
20 – 2 * 2,24 < X < 20 + 2 * 2,24
20 – 4,47 < X < 20 + 4,47
15,53 < X < 24,47

L’intervalle est entre 15,53 et 24,47 semaines.

B) En appliquant la règle de Tchebycheff, quelle proportion de données se situe à l’extérieur de l’intervalle 14 < Temps requis pour la réalisation < 26, centré sur la moyenne ?


CV (%) = S / Xmoy
S = CV (%) * Xmoy
S = 0,10 * 20
S = 2

Xmoy – S * k < X < Xmoy + S * k
14 < X < 26
20 – 6 < X < 20 + 6
20 – 2 * 3 < X < 20 + 2 * 3
Donc, k = 3

Ainsi : 
Pourcentage = 1- (1 / k2)
Pourcentage = 1- (1 / 32)
Pourcentage = 1- (1 / 9)
Pourcentage = 1- (0,11)
Pourcentage = 89%











Exercices 28

Étude descriptive sur la période de recouvrement des comptes clients. Le vérificateur interne CCP a relevé le délai de recouvrement (en jours) des comptes auprès de 100 clients de l’entreprise. Les résultats sont consignés dans le tableau ci-après. 
A) Dépouillez ces données suivant une distribution de fréquences absolues dont la limite inférieure de la première classe est 40, et dont l’amplitude de chaque classe est de 12. Indiquez également les relatives cumulées croissantes (en%).
	Classe
	Dépouillement
	Fréquences absolues
	Fréquences relatives (%)
	Fréquences relatives cumulées

	40≤X<52
	X V
	15
	15 %
	15 %

	52≤X<64
	X IIII
	14
	14 %
	29 %

	64≤X<76
	V II
	7
	7 %
	36 %

	76≤X<88
	V I
	6
	6 %
	42 %

	88≤X<100
	X III
	13
	13 %
	55 %

	100≤X<112
	X IIII
	14
	14 %
	69 %

	112≤X<124
	X IIII
	14
	14 %
	83 %

	124≤X<136
	X III
	13
	13 %
	96 %

	136≤X<148
	IIII
	4
	4 %
	100 %

	TOTAL
	
	100
	100,00 %
	




B) Tracez l’histogramme correspondante


C) Tracez la courbe cumulative des fréquences relatives (en%)







D) Déterminez le délai moyen de recouvrement des comptes, la variance et l’écart-type.

Moyenne
 (Xmoy) = ∑X1 / n
 (Xmoy) = 9015 / 100
 (Xmoy) = 90,15                                La moyenne est de 90,15

Variance

S2 = ∑ (X1 - Xmoy)2 / n - 1
S2 = 94 644,75 / 99
S2 = 956,01                                      La variance est de 956,01

Écart-type
     √S2
      S = 30,92    	                           L’écart-type est de 30,92.

E) Déterminez la valeur médiane du délai de recouvrement. Que représente cette mesure de tendance centrale ?

(Xmed) = ((ne donnée /2) + ((ne donnée / 2) + 1)) / 2
(Xmed) = ((100e donnée /2) + ((100e donnée / 2) + 1)) / 2
(Xmed) = (50e donnée + 51e donnée) / 2
(Xmed) = (92 + 94) / 2
Médiane = 93

La médiane est donc de 93 signifiant que la valeur du centre est de 93 soit le pourcentage le plus élevé de valeurs se rapproche de cette valeur.

F) En utilisant la courbe cumulative, quelle proportion de comptes clients ont un délai de recouvrement entre x(moyen) – 2s et x(moyen) + 2s ?

Entre X – 2s et X + 2s

= 90.15 – 2 (30,92) et 90,15 + 2 (30,92)

= 28,31 et 151,99

100 % des comptes clients ont un délai de recouvrement entre X – 2s et X + 2s





















G) En utilisant la série de données, déterminez les valeurs du quartile inférieur (Q1) et du quartile supérieur (Q3).

	Position
	Délai

	Min 1
	40

	2
	40

	3
	42

	4
	42

	5
	46

	6
	46

	7
	47

	8
	47

	9
	47

	10
	47

	11
	48

	12
	49

	13
	49

	14
	49

	15
	50

	16
	52

	17
	52

	18
	52

	19
	52

	20
	53

	21
	53

	22
	54

	23
	57

	24
	57

	25e 
	59

	26e 
	61

	27
	61

	28
	61

	29
	63

	30
	66

	31
	67

	32
	68

	33
	68

	34
	69

	35
	70

	36
	75

	37
	79

	38
	79

	39
	80

	40
	80

	41
	81

	42
	86

	43
	88

	44
	88

	45
	88

	46
	89

	47
	90

	48
	91

	49
	91

	50e 
	92

	51e 
	94

	52
	98

	53
	98

	54
	99

	55
	99

	56
	100

	57
	101

	58
	101

	59
	102

	60
	103

	61
	103

	62
	104

	63
	104

	64
	104

	65
	106

	66
	109

	67
	109

	68
	111

	69
	111

	70
	112

	71
	113

	72
	113

	73
	114

	74
	114

	75e 
	115

	76e 
	118

	77
	118

	78
	119

	79
	119

	80
	120

	81
	121

	82
	122

	83
	123

	84
	127

	85
	127

	86
	128

	87
	129

	88
	130

	89
	131

	90
	132

	91
	132

	92
	132

	93
	133

	94
	133

	95
	134

	96
	135

	97
	138

	98
	138

	99
	139

	Max 100
	139







Q1= 0,25 * n
Q1 = 0,25 * 100
Q1 = 25e donnée
Q1 = (25e donnée (59) + 26e donnée (61)) / 2
Q1 = 60

Q2= 0,50 * n
Q2 = 0,50 * 100
Q2 = 50e donnée
Q2 = (50e donnée (92) + 51e donnée (94)) / 2
Q2 = 93

Q3 = 0,75 * n
Q3 = 0,75 * 100
Q3 = 75e donnée
Q3 = (75e donnée (115) + 76e donnée (118)) / 2
Q3 = 116,50

Le quartile inférieure (Q1) est de 60, le 2e quartile (Q2) est de 93 et le quartile supérieure (Q3) est de 116,5


H) Tracez le diagramme en boîte

[image: ]

I) La distribution présente-t-elle des valeurs aberrantes ?

Valeur aberrante inférieure (VA1) :
VA1 < Q25% - 1,5(Q75% - Q25%)
VA1 < 60 – 1,5(116,5 – 60)
VA1 < 60 – 1,5(56,5)
VA1 < 60 – 84,75
VA1 < -24,75

Valeur aberrante supérieure (VA2) :
VA2 > Q75% + 1,5(Q75% - Q25%)
VA2 > 116,5 + 1,5(116,5 – 60)
VA2 > 116,5 + 1,5(56,5)
VA2 > 116,5 + 84,75
VA2 > 201,25
Par ailleurs, les valeurs minimales et maximales de la série sont respectivement 40 et 139. Par conséquent, pour qu’une valeur soit considérée aberrante, il faut qu’elle se trouve à l’extérieure de l’intervalle -24,75 ≤ x ≤ 201,25. Cette situation n’est pas présente dans les données qui nous ont été données. Il n’y a donc aucune donnée aberrante dans la série de donnée.
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