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PHY	1521	Corrigé	du	test	no.	2	

Q1. (5 points) Je pousse une caisse de 50 kg sur la glace à une vitesse de 2 m/s. Si le coefficient 

de friction dynamique µc = 0.2, quelle est la puissance que je dois fournir ?  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

               initialement   

 

 

Q2.  (10 points) On laisse tomber une masse de 0,5 kg 

d’une hauteur h au‐dessus d’une plateforme soutenue 

par un ressort de constante de rappel k = 120 N/m. On 

observe qu’après l’impact le ressort se comprime de x 

= 0,2 m (avant de revenir à une nouvelle position 

d’équilibre). Quelle est cette hauteur h d’où on a laissé 

tomber la masse? (La masse de la plateforme est 

négligeable. Indice : ceci se résout élégamment à l’aide 

de la conservation de l’énergie mécanique.)  
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Q3. (10 points) Une voiture de 1500 kg arrivant de l’ouest frappe à une vitesse de 20 km/h une 

voiture de 1000 kg au repos. La voiture de 1000 kg se voit projeter à une vitesse de 15 km/h 

vers le nord‐est (30o au‐dessus de l’est). Dans quelle direction et à quelle vitesse se déplace la 

première voiture après la collision ? 

 

 
 

N.B. Il n’est pas nécessaire de convertir les vitesses en m/s dans ce problème. Je l’ai fait 

uniquement pour que vous puissiez comparer ces données avec vos réponses. 

 

 

Q4. (5 points) Où est le centre de masse d’un bateau de 5m de long et de masse 60 kg, avec un 

passager de 75 kg assis à 2m de l’avant et un moteur de 30 kg attaché à l’arrière. On supposera 

que le centre de masse du bateau seul est en son milieu. Donner votre réponse par rapport à 

l’avant du bateau.  
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Q5. (10 points) Un seau d’eau de masse m = 2kg descend au fond d’un puits attaché à une 

corde enroulée autour d’un treuil de rayon r = 4cm. Quelle est l’accélération du seau si le treuil 

est soumis à un moment de force de friction τf = 0,15Nm? (Le treuil peut être considéré 

comme un cylindre plein de masse M = 3kg.) 
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Formules	

Pour ax = const. ,  vx = vx0 + axt,  x = x0 + vx0t + ½axt
2,  vx

2 ‐ vx0
2 = 2 ax Δx 

Portée P= v0
2 sin 20ߠ /g,   

ar = v
2/r,     T= 2π/ω,     v = ωr ;    x’ = x  – vt,   y’=y,   z’=z,   t’=t   

Ԧ= mܨ∑ Ԧܽ, ܨԦ஺஻ ൌ 	െܨԦ஻஺ , fs 
max = µs N,   fc = µc N,   

ΔW=ܨԦ ∙  ‐ =U=mgh,     U  ,2 ݒሬሬሬሬԦ,     K= ½ mݎ∆
ீெ௠

௥
,  U=

ଵ

ଶ
 ଶݔ݇

UB+KB = UA+KA+Wnc+Wext 

P=dW/dt,   P=ܨԦ ∙  ,Ԧ,   1hp =746Wݒ

  ሬܲԦ ൌ ݐ∆ሬሬሬԦ	ܨ			,Ԧݒ݉ ൌ      	ሬሬሬԦ,݌∆

systèmes: ܨԦ௘௫௧∆ݐ ൌ 	∆ ሬܲԦ௧௢௧௔௟ ൌ Ԧ஼ெݎ       ,Ԧ஼ெݒ∆ܯ ൌ ∑݉௜ݎԦ௜/ܯ,  

         K = KCM + Krel = ½ Mݒ஼ெ
ଶ  + Krel ,      Krot= ½ I ω

2,     

I = ∑݉௜ݎ௜
ଶ,	   cylindre (ou disque): I= ½ MR2

(plein),  I=MR2
(creux);   

             tige: I=	ଵ
ଷ
 =ଶ (bout) ,  Iܴܯ ଵ

ଵଶ
  ;(CM)		ଶܴܯ

            sphère :  I= 
ଶ

ହ
MR2

 (pleine),  I= 
ଶ

ଷ
MR2

 (creuse) 

s=r Δݒ  , ߠt = r ω, at = r α,  

pour α=const.,  ω = ω0 + αt, 0ߠ = ߠ + ω0 t + ½ αt
2, ω2 = ߱଴

ଶ+2 α(0ߠ ‐ߠ) 

Ԧ߬ ൌ 	 Ԧݎ ൈ ߬ , Ԧܨ ൌ ܨୄݎ ൌ ݎୄ ܨ ൌ ܨݎ sin   ,Iα =߬∑    ,ߠ

dW= τΔߠ, P= τω,  

 


