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Rapport du laboratoire

Expérience N° 1.


Détermination de la composition d’un alliage

À vérifier :
· Feuille(s) de donnée(s) brute(s) écrite(s) à l’encre, signée(s) par le TA et attachée(s)
· Formulaire du rapport dactylographié et attaché


Initiaux d’étudiant _PD__ 

Tableaux de données

Tableau 1 — Métal pur

	Données
	Essai no 1
	Essai no 2

	Identité du métal
	zinc
	zinc

	Masse de métal (g)
	0.042
	0.042

	Volume de la partie non calibrée de l’eudiomètre (mL)
	x
	x

	Volume d’hydrogène gazeux (mL)
	17
	20.6

	Hauteur de la colonne d’eau (cm)
	33.4
	27.1

	Densité de l’eau (kg/m3)
	1000
	1000

	Accélération due à la gravité (m/s2)
	9.81
	9.81

	Pression de la colonne d’eau (Pa)
	3276
	2658

	Température de l’eau (ºC)
	20.2
	20.6

	Pression de la vapeur d’eau (kPa)
	2.34
	2.49

	Pression atmosphérique (Torr)
	756.06
	756.06

	Pression de l’hydrogène 
	95.18
	95.65

	Température de la pièce 
	22.2
	22.2

	Constante des gaz parfaits, R 
	8.314
	8.314

	Nombre réel de moles d’hydrogène (mol)
	6.59 x 10-4
	8.02 x 10-4

	Nombre théorique de moles d’hydrogène (mol)
	6.42 x 10-4
	6.42 x 10-4

	Rendement (%)
	103
	124



Observations (Partie 1) :

Tableau 2 — Alliage

	Données
	Essai no 1
	Essai no 2

	Numéro de l’alliage
	6241
	6241

	Masse d’alliage (g)
	0.042
	0.041

	Volume de la partie non calibrée de l’eudiomètre (mL)
	x
	x

	Volume d’hydrogène gazeux (mL)
	26.1
	25

	Hauteur de la colonne d’eau (cm)
	24
	25.3

	Densité de l’eau (kg/m3)
	1000
	1000

	Accélération due à la gravité (m/s2)
	9.81
	9.81

	Pression de la colonne d’eau (Pa)
	2354
	2462

	Température de l’eau (ºC)
	21.1
	20.9

	Pression de la vapeur d’eau (kPa)
	2.49
	2.49

	Pression atmosphérique (Torr)
	756.06
	756.06

	Pression de l’hydrogène 
	95.96
	95.85

	Température de la pièce 
	22.2
	22.2

	Constante des gaz parfaits, R 
	8.314
	8.314

	Nombre de moles d’hydrogène (mol)
	1.02 x 10-3
	9.76 x 10-4

	Masse de zinc (g)
	0.024
	0.02436

	Masse d’aluminium (g)
	0.018
	1.01764

	Teneur en zinc (%)
	57
	58

	Teneur en aluminium (%)
	43
	42

	Teneur en moyenne
	Z=57.5 et A=43.5
	



Observations (Partie 2) :

Exemple de calcul : Essaie 1	Métal pur

1. Volume de la partie non calibrée de l’eudiomètre:

Il n’avait aucune partie non calibrée dans l’eudiomètre que nous avons utiliez.






2. Volume d’hydrogène gazeux:

Le volume d’hydrogène a été mesurée avec une règle. Vh = 17 mL





3. Pression de la colonne d’eau:


Pc = dghPc = Pression de la colonne d’eau
d = densité de l’eau = 1000 kg/m³
g = force de la gravité = 9.81 m/s²
h = hauteur de la colonne d’eau = 0.334m


      = 1000 x 9.81 x 0.334

      = 3276.54 Pa

      = 3.28 KPa ou 24.6 Torr

4. Pression de l’hydrogène:

Phydrogène = Patmosphere  - Pcolonne d’eau – Pvapeur d’eau

                 = 100.8 – 3.28 – 2.34 

                 = 95.18 KPa


5. Nombre de moles d’hydrogène (à partir de l’expérience):
n = nombre de mol d’hydrogène
R = constante des gaz idéal = 8.314
P = pression de l’hydrogène = 95.18 Kpa
T = température de l’hydrogène = 295.35 K
V = volume d’hydrogène gazeux = 0.017 L

PV = nRT             n = PV/RT

n = (95.18 x 0.017)/(8.314 x 295.35)

    = 6.59 x 10-4 mol





6. Nombre de moles d’hydrogène (à partir de la théorie) :


Zn(s) + 2HCl(l)     ----> ZnCl(aq)  + H2(g)

NZn = 0.042g/65.38g/mol Nous avons obtenu la masse de HCl en multipliant notre quantité de HCl anec la densité de l’HCl (1.017 g/ml)
MHCl = 10mL x 1.017 g/mL = 10.17g


        = 6.42 x 10-4 mol

NHCl = 10.17/36.46g/mol 

        = 0.279 mol
                   
Zn est le réactif limitant, et 1 mol Zn est équivalent à 1 mol H2 dans cette réaction. 
Donc :

NH2 = 6.42 x 10-4 mol
                                                

7. Pureté en pourcentage du métal (rendement en pourcentage de l’hydrogène):

Pureté en pourcentage = (# de mol réelle/# de mol théorique) x 100

                       = (6.59 x 10-4)/(6.42 x 10-4) x 100

                       = 102.64

                       = 103%

8. Moyenne du pureté en pourcentage du métal:

Moyenne de pureté = (%Essai 1 + %Essai 2 ) / 2

                                     = (103 + 124 )/ 2

                                     = 113.5 %














Exemple de calcul : Essaie 1		Alliage


1. Pression de la colonne d’eau et de l’hydrogène:

Pc = dghPc = Pression de la colonne d’eau
d = densité de l’eau = 1000 kg/m³
g = force de la gravité = 9.81 m/s²
h = hauteur de la colonne d’eau = 0.24m


      = 1000 x 9.81 x 0.24

      = 2354.4 Pa

      = 2.35 KPa 


Phydrogène = Patmosphere  - Pcolonne d’eau – Pvapeur d’eau

                 = 100.8 – 2.35 – 2.49 

                 = 95.96 KPa





2. Nombre de moles d’hydrogène:

n = nombre de mol d’hydrogène
R = constante des gaz idéal = 8.314
P = pression de l’hydrogène = 95.18 Kpa
T = température de l’hydrogène = 295.35 K
V = volume d’hydrogène gazeux = 0.0261 L


PV = nRT             n = PV/RT

n = (95.96 x 0.0261)/(8.314 x 295.35)

    = 1.02 x 10-3 mol



















3. Les masses du zinc et de l’aluminum dans l’alliage:


Nhydrogène = 











Massetotal = masse de zinc + masse d’aluminium

0.042g = masse de zinc + masse d’aluminium

masse de zinc = 











4. Teneur en zinc et en aluminum de l’alliage:

Pourcentage = ((masse)/(masse total)) x 100

Zinc = (0.024/0.042) x 100 = 57%

Aluminium = (0.018/0.042) x 100 = 43%


5. Moyenne des teneurs du zinc et aluminium de l’alliage (moyenne des masses du zinc et moyenne des masses de l’aluminium):

Zinc : (57 + 58)/ 2 = 57.5%

Aluminium : (42+43)/2 = 42.5%
Discussion: (dans l’espace données)
Pendant le cours de ce laboratoire, j’ai trouvé découvert la réponses à plusieurs questions importantes. J’ai trouvé que : 

· Il n’est pas important que l’eudiomètre soit calibré, car le volume non-gradué dans l’eudiomètre est facilement calculer.
· Il n’est pas important de mesurer le volume de l’acide, car dans sa réaction avec le métal, il est toujours le réactif en excès. 
· Le résultat de l’expérience peut être affectée si l’air rentre dans l’eudiomètre, car il sera impossible de mesurer le volume d’hydrogène gazeux réelle. 
· Si le métal reste collé à la paroi de l’eudiomètre, il restera là et ne réagiras pas avec l’acide, et donc ne créeras pas d’hydrogène gazeux.

· Si le rendement en pourcentage est de plus de 100%, ceci est le résultat d’une des sources d’erreur de l’expérience, par exemple si de l’air à rentrer dans l’eudiomètre, ou l’hydrogène gazeux dans l’eudiomètre a été mal mesurée. Si le rendement est égal à 100, ceci veut dire que tout le métal a réagi parfaitement avec l’acide, tout comme dans la réaction sur papier. Finalement, si le rendement est de moins de 100%, ceci veut donc dire que pas tout le métal a réagi, le métal était mal mesuré, ou de l’hydrogène c’est échappé pendant l’expérience.

· Un alliage est une combinaison de deux ou plusieurs métaux. 

· Les différents métaux contenus dans l’alliage réagissent se façon différente, tandis qu’un métal pur réagit uniformément. 
· Oui je crois que plusieurs essais avec un même alliage donneraient des résultats similaires, car si bien fait, tu répèteras simplement la même expérience. Ceci dépend aussi sur la répartition uniforme des métaux dans l’alliage.

· En termes de rendement, la masse ne devrait pas avoir d’effet sur les résultats.

· Des données non prévues sont le résultat de défauts dans le travail ou des facteurs non contrôlables. Par exemple, si une portion de métal flotte vers la surface et ne réagit pas avec l’acide, ceci est hors du control des scientifiques, tandis que si un morceau de métal se colle au côté car les scientifiques ne tapaient pas la vitre de l’eudiomètre, ceci est une faute de travaille. 

· Cette expérience est liée à la cour magistrale car elle démontre une réaction chimique et les résultats sont vérifiable avec les calculs appris en classe. 
· L’expérience s’applique à la vie quotidienne en démontrant les effets et les dangers de certains composées chimiques, et démontrent l’utilité des formules apprissent en class dans une situation réelle. 

Conclusion :  (deux phrases seulement)

Cette expérience démontre que les théories apprissent en classe sont valable dans la vie quotidienne est peuvent être démontré dans le laboratoire, aussi bien qu’utilisé dans les processus chimiques qui nous entourent. Si j’avais à récréer cette expérience, j’ajouterais des essais pour avoir des moyennes plus fiables, et j’essayerais d’obtenir des résultats plus fiables en recommencent si tout la masse de métal ne réagissaient pas. 
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