MAT 2784 A: Equations différentielles et Méthodes numériques
Examen Partiel I (Automne 2015)

Professeur: Joseph Khoury Durée: 80 minutes

NOM de famille: &m&&w

Prénom:

Numéro d’étudiant:

Aucune note n’est permise.

Les calculatrices sont permises.

Cette examen comporte 5 questions et 7 pages. Toutes les questions sont
a développement et valent un total 21 points. Les questions requiérent une
réponse détaillée. Prenez soin de bien rédiger vos solutions. Vous pouvez
utiliser le verso des pages et les pages additionnelles a la fin si vous manquez
d’espace au recto.
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1. [5 points] Résoudre le PVI suivant:

(3y? cos x + 4zy)dx + (422 + 9ysinz + 1)dy = 0,
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2. [4 points] Résoudre le PVI suivant:

y ' —zy=ay® y0)=1

Eé}««,a.%m\ de Bg,\,,\,wﬂ,t. aaNe ;@Cx)~ -X, C(x)= 7 ot 0= 2.

P@S@M U= Zj 2:’ spu.-, ,..3 273”2 (rxd-‘—xa).—,xa-
== u ~x L = \ &?‘\»&«L\D’w ,érme/va AL C Q(x): 'xl C(x) = ~Xx,
Lo solud om ?é@ﬁﬁpcq»oamo

S
Ux) = Sagt "o dx 4 C

S Jedx Lxt

¢ [xoxaC ZJXE 2xsC

Sewax Jux +¥ X
e (&
~ Lt ~ W
N P 377(_—_;>ch '><=\-»>w==bbLCx)- [geAw TQ,]
“Vext - Xt -y x*

U= (o] 2\ = s C-1=» C=2 =5

'»X.L
U= Qe -1 . Lo Sludiomn e Py o Olors

l

7= 27,




MAT 2784 B Examen Partiel I, Automne 2015
3. [4 points] Donner la solution générale de chacune des équations différentielles
suivantes:

(1) ¥ + 2y + 5y = 0.

(2) 2%y"— 52y’ +9y =0, = > 0.
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4. [3 points| Donner la solution générale de I'équation différentielle suivante:
y///___2y//”yl+2y=0.
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5. [5 points] Considérer 1’équation
coszr + 4z = 3.

(1) Utiliser le théoréme des valeurs intermédiaires pour montrer que 1’équation admet
une solution dans I'intervalle [0, 1].

(2) Ecrire I'équation sous la forme z = g(z) pour une certaine fonction continue g.
(3) Montrer que la suite d’itération z,+1 = g(z,) converge pour n’importe quelle
valeur initiale .

(4) Utiliser la méthode d’itération du point fixe avec 2o = 0.5 pour estimer la
racine de I’équation cosx + 42 = 3 dans 'intervalle [0, 1] & 5 décimales pres.
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