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Tableaux de donn6es

Tableaur-M6talpur

Observations (Partie r) :

Tourbillage de l'acide vers le bas lorsque l'eudiomdtre a 6t6 renvers6e.
Petite bulles qui montes d la surface. Augmentation de la quantit6
d'hydrogdne. R6action rapide.

Aprds : Tous le m6tal est dissous

Mdme pour la partie z cependant m6tal coller sur rebords a peut-Otre
caus6 petite perte d'eau.

Donn6es Essai n" r Essai n" z
Identit6 du m6tal Mg Mg

Masse de m6tal (g) o.0232 o.0237

Volume de la partie non calibr6e de
l'eudiomdtre (mL)

N/A N/A

Volume d'hydrogdne gazelrx (mL) 25,2 24,8

Hauteur de la colonne d'eau (cm) c'7 .7 26rS

Densit6 de l'eau (ke/ms) 1000 1000

Acc6l6ration due A la gravit6 (m/s2) g,8t 9,81
Pression de la colonne d'eau (kPa) 2,717 z,5Bo

Temp6rature de l'eau (oC) zz16 22,6

Pression de la vapeur d'eau (kPa) 2,64 2,64

Pression atmosph6rique (kPa) totr6 totr6
Pression de l'hydrogdne (kPa) 96,z 96,4

Temp6rature de la pidce 22rl 22rl
Constante des gaz parfaits, R

(L*atm / K*mol)
o,oBzo57 o,oBzoST

Nombre r6e1 de moles d'hydrogdne
(mol)

o,ooo987 o,ooo978

Nombre th6orique de moles
d'hydrogdne (mol)

o,oo0954 o,oo0954

Rendement (%) 1O3,422 toz,47B
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Tableau z - Alliage

Observations (Partie z) :

Tourbillage de l'acide vers le bas. Liquide translucide. Cr6ation de bulIes.

Tous Ie m6tal se dissous d la fin de Ia r6action R6action plus lente.

z) MCme chose

Donn6es Essai no t Essai no z
Num6ro de l'alliage 6s9r 6sgr
Masse d'ailiaee (s) o.ogz8 o.0382

Volume de la partie non calibr6e de
l'eudiomdtre (mL)

N/A NIA

Volume d'hvdrosdne sazeux (mL) 25,6 0 25,8
Hauteur de Ia colonne d'eau (cm) 27,8 27,4

Densit6 de l'eau (kg/ms) 1000 1000
Acc6l6ration due i la gravit6 (m/s,) 9,81 g,8t

Pression de la colonne d'eau (Pa) z7z7,t8 2687,94

Temp6rature de l'eau (oC) 2217 2217

Pression de la vapeur d'eau (kPa) z,8t z,8t
Pression atmosph6rique (kPa) totr6 tot,6
Pression de l'hydrogdne (kPa) 96,O6 96,LO

Temp6rature de la pidce 22,1 22rt
Constante des gaz parfaits, R

(L"atm / K"mol)
o,oBzo57 o,o82o57

Nombre de moles d'hydrogdne (mol) 9,99 x rO-+ 1,O1x 1O-3

Masse de zinc (g) 2,85 x 1o-z 2,43xLO-2
Nlasse d'aiuminium (g) 9,92 x 1O-3 1,39 x 1O-2

Teneur enzinc(%) 75,40 63,6o
Teneur en aluminium (%) 24,60 36,40
Teneur en molrenne (%) 69,5 3o,5
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Exemple de calcul : M6tal pur

1. Volume de la partie non calibr6e de l'eudiorndtre :

Non- applicable car nos eudiomdtres 6taient d6ji calibr6s

2. Volume d'hydrogdne gazeu&:
C'est de z5,zmLpour le 1". essai

3. Pression de la colonne d'eau:
Pcolon." a'"u, = d8h

=(rooo kg/ma) (9,8r m/s,) (o,z77m)
= 2/tJ,J/ Pa
= 2,721<Pa

Donc la pression de la colonne d'eau est de z,TzkPa

4. Pression de l'hydrogEne:
Ph)'d.ogdn" = Patmosph6rique - Peolo.,.r" d'eau - P,'up"r.d'eau

= 1o1,6kP a -2,7zkPa - z,64kPa
= 96,zkpa

Donc la pression de l'hydrogdne est de 96,2 kPa

S. Nombre de moles d'hydrogOne (i partir de l'exp6rience) :
r ) convertir en atm :

1.atm 1A1325kPa pv = nRT

x atm 96,ZkPa
x = o,g4g42o18 atm

z) convertir en oC en K:
22,LoC+273.15=295,3K n- o'o23ezatm*L

24,23 atmrL/mol

3) convertir en L :

25,zmL/r.ooo =o,o2g2L n=0'000987mo1

Alors il y a 9,87 x 1o-4 mo1 d'hydrogdne (i partir de l'exp6rience)

PV

RT
(0,94942oL8 atm) (0,0252 L)

(0,082 05 6 L*atm/K*mol) (295,3 K)
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6. Nombre de moles d'hydrogine (i partir de la th6orie) :
MgfO +zHClf"ql .-MgCl21uo; +Hz(g)
o.o232g xg

n*rr=ffi
= 0,00095434smo1
= 9,54 x I\-a mol

Luitq,r.. c'est u rapport r:r alors nyr= nH2donc ily ag,S4x 1o-+mol d'hydrogdne
(d partir de la th6orie).

-P--uret6 
en pourcentage du m6tal (rendement en pourcentage del'hydrogine):

% depure6=ffixroooA

_ 0.000987 mol

o.oooffiIi x looYo

= 103.422%

Alors j'ai eu un pourcentage de puret6 de rog,4zz%o

Moyenne du puret6 en pourcentage du m6tal:
Moyenne de puret6 =ry

=LO2,)gYo

Alors notre % de puretd du m6tal est de roz,g5%o.

1. Pression de la colonne d'eau et de lrhydrogine:

B.

Pcolonne d'eau = d8h
= (1ooo km/ms)(9,8rm/s2)(o,z7gm)
= 272/,tBPa
=2,7! kPa

Phyd.ogen" = Patm - Pcolonne d'"au - Pvapeur d,eau

= 1o1,6kPa - 2,71kpa- z,Brkpa
= 96,o6kpa

Alors la pression de la
colonne d'eau est de
2,7gkPa et la pression
d'hydrogdne est de
96,o6kPa
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z. Nombre de moles d'hydrogdne:

pV = nRT

n- Y
Rrl

n _ (0,94803849 atm) (0,0256 L)

(0,082 055 L*atm/K*mol) (295,85K)

"=ffi
n: 0,000999mo1

Le nombre de moles d'hydrogdne est de 9,99xro-a

B. Les masses du zinc et de l'aluminum dans l'alliage :

flH, nnrproduite par le Zn I rluzproduite par Al

masse zn 2 r mosse AL

-4.r,

'"H2 masse rnolaire zn ' I 2 masse moLaire At

f) Si tno11;on" : rrztt * mel alors

lflZtt : ?nAltiage - lTlel

z) mdthode par substitution

3 ) Si trLAt: 9,92 x 10-39

9,99 x'1,0-a

3,93 x 10-a: ma1(3,95x1.0-2)

3,93 x t0-a
lTlat = 3,96x 10-r

lrlAt : 9,92 x 1O-3 g

x 1O-2 g

Tftgr1 =TnlU-ml,t

ffiztz : 3,78 x 10-2 g - 9,93 x 10-39

TLu =ntasseAll-tnasseAt + 3/- rnasse.Al . ?rztt :2185x1o-2gt'2 tnc'sse tnolatre Zn ' I masse molaire Al

. )nassPalliaae - / 3 1\
tlu - t-t 

- 
ltLrt I 

-

"2 'rnasse rnolaire zinc' ^' \ 2 M At Mzr, /
Alors dans l'alliage

- (Y; = ?rLA,(#- #) i:lyfili#i,1T,:#Hll,1',i;?',J,
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4. Teneur en zinc et en alurninum de I'alliage:

o/o Zn : ?:::t:;; x 1.00o/o c o/o AI - e,ezxro-3- x t00o/n3,78 x to-z 3,78 x 1.1-z

o/o Zn : 75,40 o/o a/o Al : 24,6o o/o

L'alliage est form6 de 75,4o % zrnc et 24,6o%o aluminium

s. Moyenne des teneurs du zinc et aluminium de l'alliage
(moyelne des masses du zinc et moyenne des -."".I d.
l'aluminium):

YoT_n=Y %oA\=ry
=69,5%o =!O,g o/o

Donc les moyennes sont 69,5% pour le Zn et 3o,5o/opour l,Al
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Discussion: (dans I'espace donn6es)

Lors de cette exp6rience nous avons vue combien d'hydrogdne gazeux sera
libere i partir d'un 6chantillon de m6ta1,le magn6sium aprds y avoir ajout6 ur acide.

Nous avions 6galement fait cette exp6rience avec un alliage : c'est-d-dire un m6tal
combin6 avec un autre 6l6ment. Dans notre cas l'alliage 6tait compos6 de parts
in6gales de zinc et d'aluminium et l'exp6rience nous a permis de v6rifier sa
composition.

Il a 6t6 important de bien mesur6la masse du m6tal, car il est le r6actif
hmitatt. Comme^vue dans le cours de CMH 1211, pour que la rdaction ai lieu au
complet il faut faire r6agir tous le m6ta1. Donc il a 6t6 important de bien le mesurer.

Lors de l'essai avec le magn6sium nous avons extrait zg,zmL d'hydrogdne
gazeux et z4,8ml lors du deuxidme essai. Ceci n'est pas ce qu'on a pr6we car Ie
premier 6chantillon avait une masse l6gdrement plus bas (o.z3z g) A comparer a
o.o2ST g lors du deuxidme essai. Cependant cela s'explique facilement car lors du
deuxidme essai il y a un tout petit morceau de m6tal qui a rester coller sur
l'eudiomdtre. Elle a r6agi par la suite mais il se peut que des petites quantit6s on
rester coller au bord et en cons6quence non pas r6agis c'est a dire le volume
d'hydrogdne est plus bas.

Pour l'alliage, les volumes d'hydrogdnes qu'on a obtenue on 6t6l6gdrement
plus grands que celrx du magn6suim. Cela s'explique bien car dans les 6quations le
rapport entre le Mg1,; et le He gazeux est de r : r tandis que le rapport entre 1'.{11'; et le
Hz est I : r.S. Alors pourla meme quantit6 de m6tal pur,l'aluminium pr6sent dans
l'alliage va d6gager une fois et demi le montant d'hydrogdne. II est donc logique de
croire que le peu d'aluminium dans l'alliage a cr6e le petit surplus d'hydrogdne.

En laboratoire iI est facile de faire des sources d'erreurs. Le pourcentage de la
puret6 du m6tal obtenue est sup6rieur aroo%. Elle est de ceci n'esf pas
th6oriquement possible cependant il y a deux raison pour laquelle il serai logique. Il
faut croire qu'il y a des bulles d'air qui on rentr6 dans I'eudiomdtre ce qui a augment6
le volume du gaz mesur6. Il se peut aussi qu'il y ait une erreur dans la lecture du
volume d'hydrogdne.

Conclusion: (deux phrases seulement) :

En somme, suite A aux calculs il a 6t6 possible de constat6 que l'allliage 659r est
constitu6e de 69,5% zinc et l,o,go/o magn6sium. Deplus notre rendement 6tais de
Lo3,422 % pour le m6tal pure.
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Tableau z - Alliage

Observations (Partie z) :

f) Lo,.^.b ittc,n l,}<a bv.a . r tc,tN.,t{,rdc,t< , kp ctc b.,.r,tt a6 t.

Lotn ^^ 'k,L S^ C[i1souq ' O lrnr'

o\ A+Ll

Donn6es Essai n" r Essai n" z
Num6ro de l'alliage 65q \
Masse d'alliage (g) (- , O'1 T(Irr O, b ag2 ct

Volume de la partie non calibr6e de
l'eudiomdtre (mL) N: q .A) lr\

Volume d'hydrogdne gazeux (mL) ) S . t^*.,t \i/,*,..,L
Hauteur de 1a colonne d'eau (cm) 1-1 A oyn a ^\2) . \r r.rv.

Densit6 de l'eau (kg/m:) 0

Acc6l6ration due d la gravit6 (m/s'?) \ (\l
Pression de la colonne d'eau (Pa) N\i

Temp6rature de I'eau (oC) 11 1"(. \ J\ 227"L
Pression de la vapeur d'eau (kPa)

Pression atmosph6rique (Torr)

Pression de I'hydrogdne

Temp6rature de la pidce )') t'C
Constante des gaz parfaits, R

Nombre de moles d'hydrogdne (mol)
Masse de zinc (e)

Masse d'aluminium (g)

Teneur enz,inc(/o)
Teneur en aluminium (%)

Teneur en moyenne
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Tableaux de donn6es

Tableaur-M6talpur

8

2q,grnL
2a, 3crn

Obsewations (Partie r) :

\\ to,rrbi \\crqc

2\ ,A cnos,L

SrhkJ
1,rtrA lL bdJ { bu. \\ al Qri tr'\<sre'}C

r4r o<r;tr\i h,rrd ra qZnr t , r<'or'hot- rc*$ clt '

frq*) Wt *r\o-t ft diso'^a'

Donn6es Essai n" t Essai no z

Identit6 du m6tal Maa nisii-.cn t'$l<r\ Mctqnis\.,.m ( Ma\
Masse de m6tal (e) O .o131- a Q . (>) 3?ci

J

Volume de la partie non calibr6e de
I'eudiomdtre (mL) rrJl * ,.) I ,\

Volume dhydrogdne gazerx (mL) 24.'> r"rr r!

Hauteur de Ia colonne d'eau (cm) )--f .r r,pr}r n 
,1

Densit6 de l'eau (kg/ms) lC&rr N,
v

A \ oot>
Acc6l6ration due d la gravit6 (m/s,) Q sr ' 'riiii/ / (. *i

Pression de la colorure d'eau (Pa) 2- t J .a-r

Temp6rature de l'eau (oC) )t t^
\t )') L' C.

Pression de la vapeur d'eau (kPa)
't

1 ot (- v- Or-- trtt . t t(Dai
Pression atmosph6rique (Torr)

Pression de i'hydrogdne
Temp6rature de la pidce f .r.\ 11 r" (

Constante des gaz parfaits, R
Nombre r6el de moles d'hydrogdne

(mol)

Nombre th6orique de moles
d'hydrogdne (mol)

Rendement(Y")

' QUduc urn Qct,t d'(c^.^ g-^ rLbrSrc0-.
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