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Rapport du laboratoire

Expérience N° 1.
Détermination de la composition d’un alliage

À vérifier :

· Feuille(s) de donnée(s) brute(s) écrite(s) à l’encre, signée(s) par le TA et attachée(s)

· Formulaire du rapport remplis, écrit à l’encre (ou dactylographié) et attaché


Initiaux d’étudiant C.A 
Tableaux de données

Tableau 1 — Métal pur

	Données
	Essai no 1
	Essai no 2

	Identité du métal
	               Mg
	Mg

	Masse de métal (g)
	0.0215
	0.0297

	Volume de la partie non calibrée de l’eudiomètre (mL)
	0
	0

	Volume d’hydrogène gazeux (mL)
	20.2
	30

	Hauteur de la colonne d’eau (cm)
	31.8
	22.2

	Densité de l’eau (kg/m3)
	1000.00kg/m3
	1000.00kg/m3

	Accélération due à la gravité (m/s2)
	9.81m/s2
	9.81m/s2

	Pression de la colonne d’eau (Pa)
	3119.58Pa
	2177.82Pa

	Température de l’eau (ºC)
	23.5
	23.7

	Pression de la vapeur d’eau (kPa)
	2.98 kPa
	2.98kPa

	Pression atmosphérique (Torr)
	761.3mmHg
	761.3mmHg

	Pression de l’hydrogène 
	95.4kPa
	96.34kPa

	Température de la pièce 
	230c
	230c

	Constante des gaz parfaits, R 
	8.3145
	8.3145

	Nombre réel de moles d’hydrogène (mol)
	7.83x10-4
	7.83x10-4

	Nombre théorique de moles d’hydrogène (mol)
	8.85x10-4
	1.22x10-3

	Rendement (%)
	92.33%
	92.33%


Observations (Partie 1) :
· Le magnésium a commencée à ce dissoudre

· La formation d’hydrogène commence presque directement (des bulles blanches/transparentes) 

Les petites bulles demeure dans l’eudiomètre même à la fin de l’expérience

· Tableau 2 — Alliage

	Données
	Essai no 1
	Essai no 2

	Numéro de l’alliage
	5206
	5206

	Masse d’alliage (g)
	0.0404
	0.0399

	Volume de la partie non calibrée de l’eudiomètre (mL)
	0
	0

	Volume d’hydrogène gazeux (ml)
	25
	36.8

	Hauteur de la colonne d’eau (cm)
	26.1
	16.6

	Densité de l’eau (kg/m3)
	1000.00kg/m3
	1000.00kg/m3

	Accélération due à la gravité (m/s2)
	9.81m/s2
	9.81m/s2

	Pression de la colonne d’eau (Pa)
	2560.41
	1628.46

	Température de l’eau (ºC)
	24.3
	24.5

	Pression de la vapeur d’eau (kPa)
	2.98
	2.98

	Pression atmosphérique (Torr)
	761.3mmHg
	761.3mmHg

	Pression de l’hydrogène 
	95.96
	96.89

	Température de la pièce 
	23oc
	23oc

	Constante des gaz parfaits, R 
	8.314
	8.314

	Nombre de moles d’hydrogène (mol)
	9.74x10-4
	1.45x10-3

	Masse de zinc (g)
	3.16x10-2
	1.91x10-2

	Masse d’aluminium (g)
	8.83x10-3
	2.07x10-2

	Teneur en zinc (%)
	78.15
	47.99

	Teneur en aluminium (%)
	21.85
	52.01

	Teneur en moyenne
	Zn = 63.066
	Al = 36.934


Observations (Partie 2) :
· La réaction #2 a pris plus de temps pour produire une réaction
· Des bulles blanches commence par le bas et font leur chemin vers le haut de l’eudiomètre
· Après un petit bout de temps, moins de bulles montent vers le haut mais il y a encore la production de beaucoup de bulles dans l’eau et le bas de l’eudiomètre
Encore après que le temps s’écoulent, les bulles remontent mais arrête vers le milieu et l’expérience se termine lorsqu’il n’y a plus de bulles

· Exemple de calcul : Métal pur

1. Volume de la partie non calibrée de l’eudiomètre:

0ml-0ml = 0ml *l’eudiomètre étais déjà calibrée*
2. Volume d’hydrogène gazeux:

L’eudiomètre étais déjà calibrée, *pas besoin de faire ce calcul
3. Pression de la colonne d’eau:

𝑃= 𝑑𝑔ℎ 







𝑃[image: image2.emf]1000.00𝑘𝑔/𝑚^3. ×,9.81𝑚/𝑠^2. ×,0.318[image: image4.emf]𝑚. 
𝑃[image: image6.emf]= 3119.58𝑃𝑎  

𝑃 = 3119.58Pa/ 1000

𝑃 = 3.11958kPa

4. Pression de l’hydrogène:

Phydrogène = Patmosphérique – Pcolonne d’eau – Pvapeur d’eau


 = 101.5kPa – 3.12kPa – 2.98 kPa


 = 95.4kPa

5. Nombre de moles d’hydrogène (à partir de l’expérience):

𝑛[image: image8.emf]/rt
n = (95.4kPa)(0.0202L)/(8.3145)(296.15)
n = 0.000783 mol H2

n = 7.83x10-4 molH2
6. Nombre de moles d’hydrogène (à partir de la théorie) :

Mg (s) + 2 HCl (aq) ( MgCl2 (aq) + H2 (g)

Mg (s) + 2 H+ (aq) ( Mg2+ (aq) + H2 (g)
𝑛mg= 𝑚/𝑀 

𝑛= 0.0215𝑔/(24.305𝑔⁄𝑚𝑜𝑙) 
n= 0.000885 molMg
Donc nH2 = 8.85 x 10-4
7. Pourcentage de pureté du métal:

% de pureté = (Nréelle/Nthéorique)x100



 = [(0.000783326mol) ÷ (0.000884592)


 = 88.55223651%
8.
Moyenne du pourcentage de pureté du métal:

%moyenne = (pourcentage de puretééssaie1 + pourcentage de puretéessaie2)/2
%moyenne = (88.55223651% + 96.13316657%)/2

%moyenne = 92.33720154%

Exemple de calcul : Alliage

1. Pression de la colonne d’eau et de l’hydrogène:

𝑃= 𝑑𝑔ℎ 







𝑃[image: image10.emf]1000.00𝑘𝑔/𝑚^3. ×,9.81𝑚/𝑠^2. ×,0.261𝑚. 
𝑃[image: image13.emf]= 2560.41𝑃𝑎  

𝑃 = 2560.41Pa/ 1000

𝑃 = 2.56041kPa
2. Nombre de moles d’hydrogène:

𝑛[image: image15.emf][image: image17.emf]/rt

n = (95.96)(0.025L)/(8.3145)(296.15)

n = 0.000974 mol H2
n = 9.74x10-4 mol H2

3. Les masses du zinc et de l’aluminum dans l’alliage:

NHydrogèneTotale = NZn + 3/2 NAl

nNHydrogèneTotale = (mZn÷MZn) + 3/2(mAl÷MAl)   (1)


mAlliage = mZn + mAl

mAl = mAlliage – mzn    (2)

nHydrogène = (mZn/MZn) + 3/2[((mAlliage-mZn)/MAl)]


0.000973647   = (mZn/65.39g/mol) + 3[(0.0404-mZn)÷(53.96308g/mol)]


0.000973647   = (53.96308mZn + 7.925268g - 196.17mZn)÷3528.645801g/mol

0.000973647   = (-142.20692mZn + 7.925268g)÷3528.6645801g/mol


3.435655398g = -142.20692mZn + 7.925268

         -4.489612602g = -142.20692mZn
         -4.489612602g  = mZn

   
-142.20692 


0.031570985g = mZn


 mAl = mAlliage - mAl

 mAl = 0.0404g - 0.031570985g


mAl  = 0.008829015g

4. Teneur en zinc et en aluminum de l’alliage:

%Zn = (mZn÷malliage)×100
             %Al = (mAl÷malliage)×100

%Zn = (0.031570985g÷0.0404g)×100
   %Al = (0.008829015g÷0.0404g)×100

%Zn = 78.14599505%

             %Al = 21.85399752%

5. Moyenne des teneurs du zinc et aluminium de l’alliage (moyenne des masses du zinc et moyenne des masses de l’aluminium):

Teneur  moyenne Zn = [(m moyenne Zn)÷(m moyenne alliage)] ×100

Teneur  moyenne Zn = [((0.0315g + 0.0191g)÷2)/((0.0404g + 0.0399g)÷2)]×100

Teneur  moyenne Zn = 63.14%

Teneur  moyenne Al = [(m moyenne Al)/(m moyenne alliage)] *100

Teneur  moyenne Al = [((0.00883g + 0.0208g)÷2)/(( 0.0404g +0.0399g)÷2)] ×100

Teneur  moyenne Al = 36.86%

Discussion: (dans l’espace données)

Pendant ce laboratoire mon partenaire et moi avons fait réagir du magnésium (Mg) et un alliage (Zn et Al) avec  de l’acide chlorhydrique (HCL). J’ai eu la chance de recueillir plusieurs données. A l’aide de ces donnés j’ai put faire des calcules afin de compléter mon rapport de laboratoire. Après avoir recueilli toutes mes données, j’ai  pris en considération qu’il y a plusieurs sources d’erreur qui pourrait potentiellement affecter mes donner lors de mon expérience.
Lors des 2 expériences, lorsque j’étais entrain de polissez mon Mg, j’ai réaliser que je le touchait avec mes main se qui peut causer une augmentation de sa masse. Pour la partie du laboratoire ou je devais pesez mes morceau de métal dans une autre pièce avec une balance analytique afin d’obtenir la masse la plus précise, j’ai réaliser qu’il y a possibilité que lorsque je mesurait le morceau de métal et il était trop lourd, j’ai pas bien réinitialiser  la machine avant de remettre le morceau de métal ou alliage est je l’ai juste remis et obtenue une mauvaise masse finale. Il y aussi l’erreur de ne pas remplir l’eudiomètre Jusqu’au bout avec de l’eau distillé comme l’a expliquer le vidéo avant de l’attachée au port échantillon. Aussi pendant la deuxième partie de notre expérience, notre alliage c’est échappé du port échantillon. Cela m’a forcer d’aller mètre ma main dans l’eau pour le chercher ce qui a affecter le nombre d’eau qui reste et le nombre d’alliage qui reste car on en a surement pas vue au bous de l’eau. Plusieurs autres erreurs on pu arrivé. Par exemple les bulles d’air qui ont pue rester dans l’eudiomètre même après l’avoir taper plusieurs fois. Cela aurait affecté notre volume d’hydrogène. Toutes ces sources d’erreur pourrait changer notre résultât final.
Conclusion: (deux phrases seulement)
En bref, j’ai pue calculer le pourcentage de pureté des métaux. La réaction du métal pure nous a donné 92.33% et la réaction de l’alliage nous a donné 78.14599505%  de Zn (teneur moyenne) et 21.85399752 de Al (teneur moyenne) avec 0.000783326mol d’hydrogène pour la première réaction avec le métal et 0.000973647mol d’hydrogène pour la deuxième réaction avec l’alliage.
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