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CHM 2730 - Eramen partiel No.1 8fdwier2011

Dur6e totale de l'examen: I heue et 15 minutes (13h00 d 14h15)

Instructions: Assurez-vous d'avoir 5 pages. Si vous dc vez au crayon aL papier,
aucune section de I'exanen ne pourra 6tre recorigde. Les calculatrices
DrogEmmables ne sont pas pemises. Veuillez inclure les unitds approp 6es. Si
vous avez besoin de davantage d'espace, vous pouvez dcrire au dos des feuilles, mais veuillez
l'indiquer clairement par une fldche en bas de la page. Montrez tous les ddtails des calculs pour
obtenii la totalitd des points.

Feuille de formules: Cet examen est d livre ferm6. Vous n'Ctes pas autorisds a apporter avec vous
vos propres feuilles de formules, notes, livres etc. Plusieurs pages de formules vont maintenant Ctre
distribudes pour accompagner I'examen.

l. ( 5 points ) Ecrivez des descdptions / explications / rdponses concises :

(a) Quelle est Ia ddfinition gdndrale d'observables compldmentaires, en fonction de leur propri6tds
commutatifs?
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(b) Qu'esfce le pdncipe de conespondance?
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(d) Qu'est-ce que la catastrophe ultmviolefte? Soyez prdcis.
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(e) Pour deux fonctions d'onde (ryj et Vr) qui conespondent ar des valeurs propres diffdrentes d'un
opdrateur, 6crivez les hois intdgales qui ddcrivent le fait que ces deux fonctions d'onde sont
o honotmales.
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2.(3points) La vitesse d'un dlectron est connue avec une pr6cision de 1,1 x 10 7 m s'1. Quelle est
l'incertitude minimale sur la position de l'dlectron?
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3. ( 4 points ) Utilisez la distdbution de Maxwell des vitesses pour estimer la ftaction de
mol6cules de COu d 27,75 'C qui a des vitesses comprises entre 245,0 et 248,1 m s-r. Vous pouvez
supposer quelv) est constante sur cet intelrr'alle. Masses molaires : 12,00 g mol I (carbone) ; 15,99 g
mol'r (oxygdne).
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4. ( 3 points ) Calculer la vitesse la plus probable des moldcules H2 quand la temp6ratue est de
30,1'C. Masse molaire : 1,0079 g mol-r (hydrogdne)
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| (a) ( J points ) Les fonctions d'onde qui ddcdvent une particule dans une boite unidimensionnelle I

sont prdsentdes ci-dessous.Vdrifiez que ry(x) est normalisde (ou non). Montez le detail du calcul I
pour obtenir tous les points. 
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(b) (3 points ) Quelle est la probabilit€, P, de localiser un dlectron entrer= 0 etr = 0,22 nm dans I
son 6tat d'dnergie Ie plus bas dans une moldcule conjugude de longueur 1,00 nm? 
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les points.
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6. ( 4 points ) Quelles sont les d€gdndrescences des quatre premiers niveaux d'6nergie d
pafiicule dans un .rre d trois dimensions? Monhez votre misonnement pour obtenir tous
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ddgdndrescence de l'6tat de plus basse dnergie

d6gdndrescence du premier etat excitd

ddgdndrescence du deuxidme 6tat excitd

ddgdndrescence du troisiCme dtat excitd

Bonus( lpo in t ) :
La radiation 6lectromagndtique avec une frdquence de 1013 Hz se lrouve dans quelle rdgion du
spectle dlectomagndtique?
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