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(iii) Combien la fonction d’onde du premier état excité d’une particule dans une boîte 1D a-t-elle de 
nœuds? 

(a) 0 (b) cela dépend de la longueur de la boîte (c) 1     (d) 2    (e) h     
 
(f) 3    (g) sin(2π)  
 

 
 
No.2. ( 3 points )  Un électron dans un métal est lié par une énergie potentielle, Φ, de 2,26 eV.  
Calculer l’énergie cinétique et la vitesse des électrons éjectés lors d’une irradiation par une radiation 
de 300,0 nm.  
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No.3. ( 5 points au total ) Supposez que la fonction d’onde d’un système est: 

Ψ ( ) ( ) ( ) ( )x x x
i

x= + +
+1

2
1
4

3 2
41 2 3ψ ψ ψ  

 
et que ψ1(x), ψ2(x), and ψ3(x) sont des fonctions propres normalisées de l’opérateur associé à 
l’énergie cinétique, avec pour valeurs propres E1, 3E1, et 7E1, respectivement. 
 
(a) ( 4 points ) Vérifiez que Ψ(x) est normalisée (ou non).  Montrez le détail du calcul pour obtenir 
tous les points. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(b) ( 1 point ) Quelles sont les valeurs possibles que vous pourriez obtenir en mesurant l’énergie 
cinétique d’un grand nombre de systèmes identiques décrits par cette fonction d’onde totale? 
(Exprimez vos réponses en fonction de E1.) 
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No.4. ( 6 points au total ) Supposez qu’un électron dans un cube tri-dimensionelle (avec des 
côtés de longueur 1,00 nm) possède une énergie de 8,43 x 10-19 J.  L’énergie potentielle dans la boîte 
est nul. 

 
(a) ( 3 points ) Trouvez toutes combinaisons de nombres quantiques qui décrivent cette situation.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(b) ( 2 points ) Écrivez une des fonctions d’onde acceptable (correspondante à une des 
combinaisons de nombres quantiques que vous avez identifié ci-dessus) qui décrit l’électron. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(c) ( 1 points ) Quelle est la dégénérescence du niveau d’énergie qu’occupe l’électron? 
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No.5. ( 3 points ) Calculer la vitesse la plus probable des molécules H2 quand la température est 
de 30,1° C.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
No.6.  (a) ( 3 points ) Trouver le commutateur des opérateurs de position et de quantité de 
mouvement (unidimensionnelle). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(b) ( 1 point ) La position et la quantité de mouvement sont-elles des observables complémentaires ?  
Expliquez. 
 
 
 
 
 
 
 
Bonus (0.5 points) : Qui dit, « La considération de l’émission de particules par des trous noirs 
semblerait suggérer que Dieu non seulement joue aux dés mais aussi les lance parfois là où ils ne 
peuvent pas être vus. » 


