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Rapport du laboratoire

Expérience N° 5.

Équilibres
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Feuille(s) de donnée(s) brute(s) écrite(s) à l’encre, signée(s) par le TA et attachée(s)
Formulaire du rapport remplis, écrit à l’encre (ou dactylographié) et attaché

Initiaux d’étudiant JKC 
Tableau 1.  Observations / Discussion

	
[Cu(H2O)4]2+ (aq)  +  4 NH3 (aq)  »  [Cu(NH3)4]2+ (aq)  +  4 H2O (l)

Initialement, la solution de Cu(H2O)4  était un liquide d’une couleur bleue pâle transparent inodore. Lorsqu’il a été mélangé avec la solution de NH3, qui était un liquide incolore avec une senteur très prononcé. La solution est devenu un bleue très foncé plutôt saphir. Cette solution était inodore et très opaque. Ceci arrive car selon le principe de LeChatelier, l’ajout du réactif NH3 débalance l’équilibre provoque une production de Cu(NH3)4 qui est plutôt bleue. Lorsque le HCl [0.1M]  un liquide incolore inodore, transparent; est ajouté à la solution. Il devient nuageux bleu pâle et après plus de gouttes, il devient incolore transparent. Ceci arrive dû au fait que le HCl va neutraliser le NH3 et ceci fera en sorte que moins de cette base réagira et la solution produira plus de réactifs dont le complexe Cu(H2O)4 qui parait à être transparent incolore et inodore.  
En ajoutant plus de NH3 et de HCl il est possible de forcer cette solution à redevenir bleue foncé et de retour à incolore car selon le principe de LeChatelier, l’ajout de ces solutions engendra un déséquilibre vers les produits ou les réactifs. 

	
2AgNO3 (aq)  +  Na2CO3 (aq)  »  Ag2CO3 (s)  +  2 NaNO3 (aq)

Avant qu’on a mélangé le 2AgNO3 (aq)  +  Na2CO3 (aq)  pour former du   Ag2CO3 (s)  +  2 NaNO3 (aq) les liquides initiales étaient des liquides transparent incolore et inodore. Après avoir mélangé ces deux substances, les liquides sont devenus un mélange pêche avec une couche blanche qui flottait au dessus. Ce ci indique qu’un précipité s’est formé au dessus. Ceci se forme car l’Argent est insoluble dans le Carbonate ce qui cause la formation d’un précipité. 

	
2 H+ (aq)  +  CO32- (aq)  »  H2CO3 (aq)  »  H2O (l)  +  CO2 (g)

Lorsque le H2CO3 fut ajouté à la solution, il est redevenu transparent immédiatement. Il est encore incolore et inodore. Ceci a lieu car lorsque l’eau dans la solution de H2CO3 réagit avec le précipité, il le dilue, en même temps, la solution qu’il reste de NaNO3 (aq) est incolore. 

Lorsque le H2CO3 est ajouté une deuxième fois à la solution, la solution devient un peu opaque et il y a un peu de fumée ou condensation qui se produit. Ceci est le produit du relâchement du CO2  gazeux relâché dans la solution





	
Ag+ (aq)  +  Cl- (aq)  »  AgCl (s)

Lorsque la solution HCl est ajouté à la solution, l’ion H+ se dissocie ce qui laisse le Cl- réagir avec d’autres réactifs aussi. Ce mélange crée le produit AgCl (s) car l’ion entre le Ag+ et le Cl- est plus fort que celui entre le Ag+ et le CO32- donc le AgCl (s) se forme qui devient précipité. Ceci explique pourquoi la solution devient très opaque et nuageux blanc. Il reste inodore car aucune réaction produit d’odeur. 







	
Ag+ (aq) +  2NH3 (aq)  »  [Ag(NH3)2]+ (aq)


Lorsque le NH3 est ajouté, la solution redevient transparent, incolore et reste inodore car, l’ion NH3 va s’attacher à l’ion Ag+ du complexe AgCl. Ceci se produit car le mélange entre Ag(NH3)2 est plus fort que le mélange AgCl donc le précipité se défait et la solution redevient transparent incolore. 

Lorsque le NH3 est ajouté une deuxième fois, la solution devient très opaque et plus de fumée se produit. 






	
H+ (aq)  +  NH3 (aq)  »  NH4+ (aq)

L’ajout du NH3 fait en sorte qu’il  réagit avec l’hydrogène ce qui forme le NH4 un liquide transparent, incolore et inodore donc imperceptible dans la solution. 









	
Ag+ (aq)  +  I- (aq)  » AgI (s)

Lorsque la solution KI, un liquide incolore, inodore, transparent est ajouté à la solution. Le mélange devient une solution opaque jaunâtre limonade, nuageux inodore. Ceci ce produit car le AgI est un mélange plus fort que les autres mélanges et il est insoluble et a une couleur jaunâtre ce qui crée ce précipité. 








	
2Ag+ (aq)  +  S2- (aq)  » Ag2S (s)

Lorsque le Na2S, une solution avec une odeur très mauvaise qui ressemble à celui d’oeufs pourris, est ajouté à la solution, la senteur est quelque peut dilué et la solution devient un brun opaque très foncé. Ceci indique que le précipité formé est beaucoup plus fort que les autres solides formé et qu’il est possiblement plus stable aussi. 








	
CH3COOH (aq)  +  H2O (l)  »  H3O+ (aq)  +  CH3COO- (aq)

La solution de CH3COOH  est un liquide incolore transparent qui a une odeur sûr qui ressemble le vinaigre. L’indicateur universel est un liquide rouge foncé opaque inodore. Lorsque les deux sont mélangé, le tout devient un rouge très foncé et selon cette indication, le pH de la solution serait de 0. Cependant, lorsqu’on utilise la bande pour mesuré le pH, on obtient un pH de 3 avec la couleur orangé. Les deux pH sont donc différent. 

Lorsqu’on ajoute le sel NaCH3COO, une solution transparent incolore inodore à la solution, il devient un peu plus orange. On obtient la solution tampon car nous avons ajouté le base conjugué à l’acide. Le pH mesuré avec la bande est de 4.0 selon la couleur obtenue. C’est un peu moins acidique que ce qu’indique l’indicateur dans la solution. 

Dans les solutions avec l’eau, l’indicateur indique que la solution est acidique à un pH 0 car il est rouge très foncé. 
Lorsqu’on ajoute l’acide au solutions, les solutions restent qualitativement pareil, mais après avoir mesuré les pH, ils descendent à 0. Les pH mesurés par l’indicateur et le papier sont donc pareil.
Lorsqu’on ajoute la base aux deux autres solutions, la solution tampon reste pareil, mais l’eau devient mauve très foncé ce qui indiquerait 14 selon le spectre de pH. Donc le pH du tampon semble rester 0. Après avoir mesuré les pH avec les papiers, le pH du tampon s’est baissé jusqu’à 5 et l’eau jusqu’à 12. Les pH mesurés par l’indicateur et le papier sont donc différents. 






	
4Cl- (aq)  +  [Co(H2O)6]2+ (aq)  »  [CoCl4]2- (aq)  +  6 H2O (l)


La solution de CoCl2 est un liquide rouge “candy red” avec une senteur différent (un peu comme le plastique) faible. Lorsque la solution concentré de HCl est ajouté à la solution il devient bleue sur contact et devient mauve par la suite. Ceci se produit car la solution de  CoCl4 est mauve et la solution de Co(H2O)6 est rouge, donc en ajoutant l’ion Cl- comme réactif, selon les principes de LeChatelier, l’équilibre est perturbé et les produits seront favorisé. Ceci crée plus de CoCl4 et la solution devient donc mauve. 
Lorsque l’eau est ajouté à la solution, l’équilibre est perturbé car vue que plus de réactifs sont ajoutés, les réactifs seront favorisés. Ce déséquilibre de la réaction crée plus de Co(H2O)6 et la solution devient donc plus pâle. 

Lorsque la solution de CoCl2 est chauffé elle devient un rose foncé avec des éclaboussures bleues. Comparé à la température ambiante, elle est seulement un peu plus foncé avec quelques indices de régions bleues. 








	
4 Br - (aq)  +  [Cu(H2O)4]2+ (aq)  »  [CuBr4]2- (aq)  +  4 H2O (l)

Le solide KBr2 a une apparence granuleux gris, il parait comme des brillants gris foncé. Après avoir ajouté quelques gouttes d’eau, le solide se dissout et devient une couleur vert avec une masse noir. Après ajouter plus d’eau, la solution devient un liquide épais vert. L’ajout de l’eau dissous le solide ce qui crée le complexe vert Cu(H2O)4 . En ajoutant plus d’eau, la solution deviendrait plus vert car l’équilibre serait poussé vers les réactifs. 

Les cristaux de KBr sont poudreux blanches. Ceci indique que ces deux sels sont des sels blanches. Lorsque le KBr est ajouté à la solution, des taches brunes se forment et il se mélange homogènement par la suite pour laisser aucune trace de sa présence. 

Lorsque la solution est chauffée, elle devient noire et redevient un vert foncé après avoir refroidi un peu. 
















Partie 2: 

2. Si les étapes 7 et 9 sont répétés, les mêmes changements ne sont pas observé car il y a présence d’autres substances qu’il n’y avait pas avant, donc les réactions sont modifiées par conséquence.  







Calculs:[image: ]


Discussion additionnelle:

L’expérience pratiqué en laboratoire fut un succès et a permis de déterminer l’équilibre des réactions de façon qualitatif. Cependant, quelques erreurs ont pu erroné les observations obtenus. 

Les erreurs qui sont parvenus durant cette expérience sont les suivantes: 

Lorsqu’on ajoutait les solutions goutte à goutte, on attend seulement d’observer un changement, donc on ne peut pas savoir si on aurait ajouté plus de solution que la réaction aurait été différente. 

Aussi, lorsque nous avons chauffé les solutions, on les a seulement laisser chauffé pendant quelques minutes, donc si on aurait attendu plus longtemps, c’est possible qu’une réaction différente s’aurait produit. 

Lors des calculations de la variation du pH en ajoutant un acide et une base, pour la solution tampon, la même variation n’a pas été calculé pour l’acide et la base. Cependant, vu qu’ils ont la même concentration et le même volume, la variation devrait être identique. Ceci est le résultat d’arrondissement. 


Conclusions:

Lors de cette expérience nous avons pu déterminer la variation du pH de l’eau et d’une solution tampon en ajoutant un acide et une base. Les variations du pH dans l’eau sont de 5.3 en ajoutant l’acide ou la base. Pour la solution tampon, si on ajoute un acide, le pH varie de 0.47 et si on ajoute une base, le pH varie de 0.48. 

Références: 
	"Table of Acids with Ka and pKa Values[footnoteRef:1] ." clas.sa.ucsb.edu. n.d. Web.                			17 11 2015. <http://clas.sa.ucsb.edu/staff/Resource%20folder/				Chem109ABC/Acid,%20Base%20Strength/Table%20of%20Acids%20w			%20Kas%20and%20pKas.pdf>. [1:  Compiled from Appendix 5 Chem 1A, B, C Lab Manual and Zumdahl 6th Ed. The pKa values for organic acids can be found in Appendix II of Bruice 5th Ed.] 
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Le pH de l'eau est de 7.0

Le pH du tampon est calculé comme suit:

[a7]

H= pK, + |
PH= p. og THA]

cv=cy,
0.1Mx10 gouttes

20 gouttes
[CH,COOH]= 0.05M
et
[CH,COOH]= [CH,00"]
~[CH,CO07]= 0.05M
[0.05M] [0.05M]
_— log———=-=0
[0.05M] [0.05M]

. [CH,COOH]=

pH= pK, + log

pH= pK,=-logK,, K, de CH,COOH= 1,76x10~
pH= 4.75

La variation du pH lorsque l'acide et la base
sont ajoutés a l'eau est comme suit:

pH= -log[H*]

5 gouttes

pH= flog(().]MX ):].70

25 gouttes
Le NaOH a la méme concentration que le HCI
pH= 14-1.70=12.30

HCl + CH,COOHZ=CH,COO" + Cl-
0.IM-5gouttes  0.05M-20gouttes 0.05M-20gouttes

i

25 gouttes 25gouttes 25gouttes
¢ 0.02M 0.04M 0.04M -
e 0 0.02M 0.06M -
[a7]
H= pK, +
pH= pK, + log THA]
0.02
pH=-10g(1.76x107) + logﬂ=4.277= 4.28
[0.06M]

Pour l'ajout du NaOH, le méme tableau se crée, cependant
le HCI est substitué avec le NaOH. Vii qu'lils ont la méme
concentration initiale et une quantité identique, les valeurs de
HA et A" restent intact mais inversé.

[A7]
. pH= pK, 1
Sopl pK, + log [HA]
g [0.06M]
H=-log(1.76x107) + log———=5,
pH=-log(. )+l o

La variation du pH de l'eau et du pH du tampon se définissent
comme. suit:

pH (eau+(acide ou base)) - pH eau

et

pH (tampon+(acide ou base)) -pH tampon

Spour l'eau

pH (eau+acide)-pHeau=1.70-7=
pH (eau+base)-pHeau=12.3-7=5.3 Variation de 5.3

pH (tampon+acide)-pH tampon=4.28-4.75=-0.47 Variation de 0.47
pH (tampon+base)-pH tampon=>5.23-4.75=0.48 Variation de 0.48

-5.3 Variation de 5.3





