Rappel:  est une primitive de f(x) sur [a,b] si  
Intégrale indéfinie de f : 
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Propriétés
Soient f et g deux fonctions.
1) 
2) Pour tout 

Problèmes à conditions initiale :
Problème : étant donné f’(x) et une valeur spécifique de f(x), qu’on appelle condition initiale , alors on peut trouver la constante d’intégration et donc l’unique fonction satisfaisant .
Ex : Soit 
Trouver f(x) si f(1) = 1
Intégrale indéfinie : 




D’où :

Ex : La pente à une courbe en tout point x est  . Si cette coubre passe par le point (0,1), donnez l’expression de 
Solution :
Intégrale Indéfinie :

Simplifiez :



Condition initiale : On a 
Conclusion :  
Exemple : L’accélération d’un objet en mouvement est .Si la vitesse initiale de cet objet est  et sa position initiale est , trouvez sa position après 20 secondes.

On a :

Mais :

Aussi :

Mais :

Après 20 secondes, 
Intégrale définie :
Soit 
Alors on veut approcher l’aire entre le graphe de f et l’axe des x.
1) Divisez [a,b] en n sous-intervalles de longueur égale  (on l’appelle aussi le pas)
2) On définit une suite de nombres  comme suit 
3) On coupe verticalement au niveau des points  puis horizontalement aux niveaux des points  (Ici )
4) On obtient n rectangles  dont les aires respectives sont :


5) Puisque ces rectangles couvrent « approximativement » l’aire entre le graphe de f et l’axe des x, on a 

Déf : Soit f une fonction continue sur [a,b] et soit n un entier >= 0. On appelle somme de Riemann à gauche d’ordre n de f la forme notée Gn.

Où 
On appelle somme de Riemann à droite d’ordre n de f la forme notée Dn.

Remarque : Dn et Gn peuvent être négatifs.
Intégrale définie
Soit f une fonction continue sur [a,b]. On appelle intégrale définie de f sur [a,b] notée

La limite suivante :

Remarque :
1) Si f(x) >= 0 sur [a,b], alors 
2) Si f change de signe (une fois) dans [a,b], 
3) 
Théorème Fondamental du Calcul Intégrale (TFCI)
Soit F(x) une primitive d’une fonction f continue sur [a,b]. Alors 
Notation :

Exemple : Soit 
a) Trouvez les sommes G5 et D5 de f(x) sur [0,1]
b) Trouvez la valeur exacte de  puis comparez avec D5 et G5
Solution :
a) 


b) 0.33
